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2026. - Nyirtass

04.07. - 2,2 Celsius
04.10. -6,5 Celsius
04.11. -5,1 Celsius
04.12. -3,7 Celsius
04.27. -2,1 Celsius
05.01. -2,7 Celsius




Az ember tragédiaja — a viz abnormalis hétagulasa
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Hany fokon fagy meg a viz? - Ozmotikus potencial

Ozmotikus potencial az oldott anyag koncentracidjanak fuggvenyében
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e 5ol A tengerviz ozmotikus potencialja

' - 2,5 MPa, fagyaspont -1,6 Celsius
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Telitett sooldat: -30 Mpa -21 celsiuson fagy



Stressz hatasara a sejt
ozmotikumokat termel és
mozgosit

 glicin, betain, prolin,
szerin, glutamin, alanin,
treonin, metionin

e Szerves savak

Kalium, kalcium ionok

mobilizalasa



A novenyi sejt panikreakcioja
fagy eseten

Mik az ok a fagy ellenes (AFP) fehérjék?



Kozeledik a fagypont

Sejtfalak szerkezete megvaltozik

Ca?* csatornak nyilnak

A sejtkozotti térbbl Ca%*ionok kerilnek a sejtnedvbe
Ez a vészcsengd!

Csak néhany perc az egész!

Hogy reagdl a novény?

FAGYRIADO: A HIDEG ERZEKELESE
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A magas Ca2+ szint aktivalja a
kaliumpumpat

A kdliumszint megnd

A keményit6 cukrokka alakul

A sejtkoncentracié né

Az ozmotikus potencial csokken
A fagyaspont csokken
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A sejtek vizet pumpalnak ki

A sejtkoncentracio tovabb né

A K-szint magas

A cukorszint magas

A viz inkabb sejten kivul fagyjon meg!
Az ozmotikus potencial tovabb csokken
A fagypont tovabb csokken
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Elkezdodik az AFP-k szintézise

Pirosz6l6sav: szerin, glicin, alanin
Glutaminsav: glutamin

Oxalecetsav: treonin, aszpargin, metionin
A viz a sejten kivil fagy meg szabalytalan

kristalyszerkezettel!
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Mi van a Cropaid Antifrost-ban?

e N-P-K

* Fe,Zn, Mn, Mo, B

* Thiobacillus ferrooxidans

e Thiobacillus thiooxidans

* Van benne valami ami kell az AFP szintézishez?

* Van benne szerin, glicin, alanin, aszpargin, glutamin, treonin, metionin?
* Van benne pirosz6l6sav, oxalecetsav? >
* Mikor kell kijuttatni?
* Mennyi idd kell neki? niblnadd
* Miért nem hat ha kozvetlenil fagy el6tt adjuk ki? =

=




Mi van a Damisol Frigomaxban?

e BOr és borostyankdsav

* Tehat nincs kész aminosav benne?

e Akkor hogyan hat?

* Felporgeti a citromsavciklust, aminek az eredménye oxalecetsav,

mellékterméke pedig pirosz6l6sav alanin
szerin
glicin

* Borostyankdsav
o fumarsav
almasav

o
o oxalecetsav B treonin
O » —

aszparginsav » metionin

 Abor,csak” katalizalja a folyamatokat (cukorszallitas, fehérjeszintézis, membranstabilitas)



Bizonyos ozmotikumok egy hatar felett toxikusak!
Az ionos hatasuak kumulativak!

Kalium — klorid K+, ClI- Eros ionos hatas 1-3 ezrelék

Kalcium - nitrat Erés ionos hatas 2-5 ezrelék
Karbamid nem ionos hatas 2-5 ezrelék
Prolin aminosav 1-5 ezrelék
Glycin aminosav 1-5 ezrelék
Borostyankésav szerves sav 1-5 ezrelék
Oxalecetsav szerves sav 1-5 ezrelék
Pirosz6l6sav szerves sav 1-5 ezrelék
Huminsavak nagy mol szerves sav 1-2 ezrelék
Fulvdsavak kis mol szerves sav 1-2 ezrelék

-0,1-0,3 MPa
-0,1-0,3 MPa
-0,1-0,3 MPa
-0,1 MPa

-0,1 MPa

-0,1-0,2 Mpa
-0,1-0,2 Mpa
-0,1-0,2 Mpa
-0,1-0,2 Mpa

-0,1 MPa

Max ennyivel tudjuk csokkenteni az ozmotikus potencialt!

Mire elég ez?

Mit tudunk még tenni? (Ca,Cu, B, Mn, K)



Ozmotikus potencial az oldott anyag koncentracidjanak fliggvényében
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Szamit az alapkondicid!

Az ozmotikumok nem kozmetikumok!
Pont ott szivodnak fel, ahol védelemre van szukség

A koncentracidonak van fels6 hatara — toxicitas

De kockaztathatunk! — inkabb a sostressz, mint a
fagy

De nem érhetiink el tobbet, mint 2 Celsius fok )
Alapkondi: -1 Celsius "
Ozomtikumok: -2 Celsius
Tuladagolva: -2,5 Celsius

Korlat: -3 — 3,5 Celsius

Ehhez jon még hozza a termeészetes
ellenalloképesség




Periodic Table of the Elements

e Szallitott fagyok esetén csak
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* Fagyok elott:
* Bor, mangan, molibdén, cink, kalium (Nyaron is!!!)
e Karbamid
* Borostyankdsav, piroszél6sav
* Huminsavak
 Aminosavak

* Fagyok utan:

* Flavonoidok | NETFLIX
* Gibberellinek :




,Sz@rt sem ér a Damisol Gold
Frigomax, minden elfagyott, kivagom
aZ egészet a p.CSé ba” (Ismeretlen szerz6, forras: Facebook)

A kémiai fagyvédelem nem két
akciépermetezesbdl all, hanem egy
éveken keresztul kialakitott és
fenntartott kondicion alapuld
LEHETOSEG” (prof. or. Gonda istvén)



Koszonom a figyelmet!

Babicz Szabolcs

Szaktanacsado
Debreceni Egyetem Kertészettudomanyi Intézet

06-70-858-8386
szaktanszabi@gmail.com

e Gyumolcsos Hirlevél «<————— az allando szakmai tamogatas

Keresd a Facebookon! Csatlakozz! Probald ki ingyenesen!
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