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1. Bevezet®s 

A kajszi ®s az Ŗszibarack r®g·ta fontos helyet foglal el Magyarorsz§g gy¿mºlcs-

termeszt®s®ben. Sajnos az ¿ltetv®nyek ter¿lete ®s a term®smennyis®g az ut·bbi h§rom ®vtized 

sor§n csºkkenŖ tendenci§t mutatott, ®s nagy volt az ®vj§ratok kºzºtt a k¿lºnbs®g a piacra ker¿lŖ 

term®s mennyis®g®ben. A nagy hagyom§nnyal rendelkezŖ §gazat v§ls§gos ®veket ®l §t, amihez 

hozz§j§rult tºbbek kºzºtt a tulajdonviszonyok §talakul§sa, az ®rt®kes²t®si form§k 

megv§ltoz§sa, a k¿lfºldi konkurencia megjelen®se a piacon, a fejleszt®sek elmarad§sa ®s a 

kºrnyezeti t®nyezŖk §talakul§sa. A k¿lfºldºn is h²res, kor§bban fontos exportcikknek sz§m²t· 

k®t gy¿mºlcsfaj termeszt®s®nek ¼jb·li fellend²t®s®hez nagyon fontos a tudom§nyos alapokon 

v®gzett kutat·, fejlesztŖ ®s innov§ci·s munka. 

Mindk®t faj emberi kºzvet²t®ssel ker¿lt a t§volkeleti g®ncentrum§b·l a vil§g sz§mos m§s 

hely®re, ²gy a K§rp§t-medenc®be is. Neh®z pontosan megmondani, hogy mikort·l sz§m²thatjuk 

a k®t faj termeszt®s®t a mi vid®k¿nkºn. A R·mai Birodalom k®sŖi idŖszak§ban azonban a mai 

Dun§nt¼l ter¿let®n m§r foglalkoztak vel¿k, ®s sz²vesen fogyasztott§k kellemes ²zŤ 

gy¿mºlcseiket. FŖk®nt az akkori villagazdas§gok ter¿let®n ¿ltettek k¿lfºldrŖl behozott f§kat. 

K®sŖbb azt§n fokozatosan elterjedt mindk®t faj azokon a ter¿leteken, ahol kedvezŖ ºkol·giai 

®s talajadotts§gok voltak sz§mukra. Az elm¼lt sz§zadokra tehetŖ, hogy a telep²t®sek hely®nek 

kiv§laszt§s§n§l m§s szempontok is elŖt®rbe ker¿ltek. A felvevŖ piacok kºzels®ge, a j· 

kºzleked®si lehetŖs®gek, vagy ®ppen a fut·homok megkºt®s®nek ig®nye sokszor fºl¿l²rta az 

ºkol·giai szempontokat. ĉgy olyan ter¿leteken is nagy termesztŖ kºrzetek alakultak ki, ahol a 

term®sbiztons§g nem megfelelŖ.  

A kajszi ®s az Ŗszibarack nem tartozik a kºnnyen termeszthetŖ gy¿mºlcsfajok kºz®. 

Ig®nyesek a kºrnyezeti felt®telekre, fog®konyak sok betegs®gre, sz§mos k§rtevŖj¿k is van. Az 

abiotikus t®nyezŖk kºz¿l term®shoz§sukat legink§bb a t®li ®s tavaszi fagyk§rok vesz®lyeztetik. 

A haz§nkban nagy mennyis®gben termesztett m®rs®kelt ®gºvi gy¿mºlcsfajok kºz¿l a 

fagy®rz®keny, kor§n vir§gz· fajok kºz® tartoznak. Ez ad·dik abb·l, hogy nem Ŗshonosak a mi 

vid®k¿nkºn, ®s eredeti termŖhely¿kºn m§sf®le kºrnyezeti viszonyok uralkodnak. Mindez 

felh²vja a figyelmet a termŖhely megv§laszt§s§nak fontoss§g§ra, ami a term®sbiztons§g 

legfontosabb t®nyezŖje ezekn®l a fajokn§l. Ugyanakkor az elm¼lt ®vek bebizony²tott§k, hogy 

abszol¼t biztons§gos termŖhely nincs, csak olyan, ahol ritk§bban vagy sŤrŤbben fordulnak elŖ 

fagyk§rok. A fajt§k megv§laszt§sa szint®n kulcsk®rd®s mindk®t fajn§l. Fontos, hogy olyan 

fajt§kat telep²ts¿nk, amelyek rendszeresen kiv§l· minŖs®gŤ, j·l ®rt®kes²thetŖ term®st hoznak 

az adott termŖhelyen. A fajt§k v§laszt®ka ma sokkal bŖs®gesebb, mint egy-k®t ®vtizeddel 

ezelŖtt. A K§rp§t-medenc®ben kialakult t§jfajt§k mellett az ¼j ¿ltetv®nyt l®tes²tŖk v§laszthatnak 

a kl·nszelekci·val kiemelt, valamint a hazai ®s k¿lfºldi nemes²tŖ mŤhelyekben keresztez®ses 

nemes²t®ssel elŖ§ll²tott fajt§k kºz¿l is. Nem kºnnyŤ a gazd§knak eldºnteni, hogy mely fajt§kat 

r®szes²ts®k elŖnyben. A nemes²tŖk ®s a kutat·k felelŖss®ge, hogy a fajt§kr·l a lehetŖ 

legbŖs®gesebb ®s korrekt inform§ci·kat szolg§ltassanak a gy¿mºlcstermesztŖk sz§m§ra. Ennek 

alapja a fajta®rt®k-kutat§s, amelynek ki kell terjedni a gy¿mºlcsminŖs®gi, alaktani, fenol·giai, 

term®keny¿l®si, betegs®g-ellen§ll·s§gi jellemzŖkºn k²v¿l a fajt§k kºrnyezeti stresszekkel 

szembeni tŤrŖk®pess®g®nek r®szletes vizsg§lat§ra is. A termeszt®si tapasztalatokb·l is tudjuk, 

hogy nagyon nagy k¿lºnbs®gek vannak a fajt§k kºzºtt valamennyi felsorolt vizsg§lati 

szempontb·l. Ezek pontos meghat§roz§sa azonban csak k²s®rleti ¿ltetv®nyekben v®gzett tºbb 

®ves kutat·munka alapj§n lehets®ges.  

Mindk®t faj ig®nyli a gondos ®s szakszerŤ termeszt®stechnol·giai mŤveletek elv®gz®s®t, 

en®lk¿l nem v§rhat· piack®pes term®s. A sz¿ret, az §ruv§ k®sz²t®s ®s a piacra juttat§s szint®n 

nagy szak®rtelmet ®s odafigyel®st ig®nyel, ®s sok szempontb·l k¿lºnbºzik a tºbbi 

gy¿mºlcsfajt·l. A kajszi ®s az Ŗszibarack is speci§lis ®r®sbiol·giai jellemzŖkkel b²r. 

Klimakt®rikus t²pus¼, ut·®rŖ k®pess®ggel rendelkezŖ gy¿mºlcs¿k van, amit ki is haszn§lunk a 
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t§voli piacokra tºrt®nŖ sz§ll²t§sn§l, ®s nem teljes ®retts®gben sz¿retelj¿k a gy¿mºlcseiket. 

Ugyanakkor ®r®si folyamataik gyorsak, a tºbbi klimakt®rikus t²pus¼ gy¿mºlcsfajt·l (alma, 

kºrte) elt®rŖen nem t§rolhat·k hossz¼ ideig. A vel¿k val· b§n§st az is megnehez²ti, hogy nem 

egyszerre ®rnek a gy¿mºlcseik a f§n, ®r®s¿k elh¼z·d·.  

A kajszi- ®s az Ŗszibarack¿ltetv®nyekben, hasonl·an m§s gy¿mºlcsfajokhoz, ma alapvetŖ 

kºvetelm®ny a kºrnyezetk²m®lŖ, gazdas§gos ®s versenyk®pes termeszt®s megval·s²t§sa. Ehhez 

megfelelŖ termŖhelyekre, korszerŤ mŤvel®si rendszerekre, prec²z ®s gondosan v®grehajtott 

termeszt®stechnol·gi§ra van sz¿ks®g. Mindezek egyes elemeinek kiv§laszt§sa, r®szleteinek 

kidolgoz§sa nem k®pzelhetŖ el korszerŤ ®s naprak®sz kutat§si eredm®nyek n®lk¿l. A Magyar 

Agr§r- ®s £lettudom§nyi Egyetem Kert®szettudom§nyi Int®zet Gy¿mºlcstermeszt®si 

Tansz®k®n, a jogelŖd int®zm®nyeket is ide®rtve, 1986-ban kezdŖdºtt el a kajszi- ®s 

Ŗszibarackfajt§k r®szletes tanulm§nyoz§sa. A Tansz®ken kor§bban is foglalkoztak a k®t faj 

kutat§s§val, de ekkor l®tes¿lt Szigetcs®pen az a k²s®rleti ¿ltetv®ny ®s g®nbank, amely lehetŖv® 

tette a korszerŤ fajta®rt®k-kutat§si munka megkezd®s®t. A kutat·munka, amelybe 1994-ben 

kapcsol·dtam be, 2007-ig ezen a helysz²nen folyt. A kiºregedett szigetcs®pi k²s®rleti ¿ltetv®ny 

lev§lt§s§ra Soroks§ron ¼j k²s®rleti ¿ltetv®ny l®tes¿lt 2003-ban. A kajszi ®s Ŗszibarack 

fajta®rt®k-kutat§si munka 2007-tŖl Soroks§ron folytat·dott, amikor az ¼j k²s®rleti ¿ltetv®ny 

termŖre fordult.  

A Tansz®k fajtagyŤjtem®ny®t az elm¼lt idŖszakban folyamatosan bŖv²tett¿k. 2020-ban, 

jelen dolgozat adatfelv®telez®s®nek lez§r§sakor 75 kajszi- ®s 115 Ŗszibarackfajt§b·l §llt. Ez a 

gyŤjtem®ny j· alapot szolg§ltat a kutat·munk§hoz, amely sor§n kezdettŖl arra tºrekedt¿nk, 

hogy a rendelkez®sre §ll· eszkºzºkkel ®s szem®lyi felt®telekkel a lehetŖ legtºbb szempont 

szerint vizsg§ljuk a fajt§kat. A fŖ vizsg§lati szempontok a kºvetkezŖk: vegetat²v ®s generat²v 

nºveked®si, valamint fejlŖd®si folyamatok (hajt§snºveked®s, fam®ret, faalak, vir§gr¿gy-

fejlŖd®s, vir§gz§s, gy¿mºlcsfejlŖd®s, ®r®s), gy¿mºlcsminŖs®g ®s t§rolhat·s§g (fizikai 

param®terek, beltartalmi ®rt®kek, eg®szs®gv®dŖ ®rt®kek), abiotikus stresszhat§sokkal szembeni 

ellen§ll·k®pess®g (sz§razs§gtŤr®s, fagytŤr®s, t®l§ll·s§g), biotikus stressztŤr®s (k·rokoz·kra 

val· fog®konys§g, k§rtevŖkre val· ®rz®kenys®g), korszerŤ mŤvel®si rendszerekre val· 

alkalmass§g (mŤvel®si rendszer ®s metsz®si k²s®rletek). A sokr®tŤ kutat§si programb·l jelen 

dolgozatban a kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k gy¿mºlcsk®pz®si folyamat§val, valamint fagy- ®s 

t®l§ll·s§g§val kapcsolatos eredm®nyek ker¿lnek r®szletes elemz®sre ®s bemutat§sra. Emellett 

k®t kºzeli rokon faj, a mandula ®s az eur·pai h§zi szilva egyes fajt§ival v®gzett ilyen ir§ny¼ 

k²s®rletek eredm®nyei is beker¿ltek a dolgozatba, mert ez j· alkalmat szolg§ltat a csonth®jas 

gy¿mºlcsfajok jellemzŖinek sz®lesebb kºrŤ ºsszehasonl²t§s§ra.  

A kajszi ®s az Ŗszibarack komplex fajta®rt®k-kutat§si program eredm®nyeibŖl a Tansz®ken 

sz§mos szakdolgozat, diplomamunka, TDK dolgozat, PhD dolgozat, valamint tudom§nyos ®s 

ismeretterjesztŖ cikk, tankºnyv ®s szakkºnyv fejezet sz¿letett az elm¼lt 30 ®v sor§n, mi·ta 

Szigetcs®pen elkezdŖdºtt ez a munka. Emellett tudom§nyos ®s szakmai konferenci§kon, a 

K²s®rleti ¦zemben rendszeresen szervezett szakmai napokon ®s szaktan§csad§s keret®ben is 

eljuttattuk az eredm®nyeket az ®rdeklŖdŖkhºz. A 2002-ben elk®sz¿lt PhD dolgozatomban a 

k²s®rleti programnak a kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k fagy- ®s t®l§ll·s§g§ra vonatkoz· addigi 

eredm®nyeit elemeztem. Jelen dolgozatomban dºntŖen az az·ta eltelt idŖszak k²s®rleti 

eredm®nyeit dolgoztam fºl. N®h§ny olyan t®makºrn®l, amelyekn®l a hossz¼ t§v¼ adatsorok 

fontosak a kutat§s szempontj§b·l, a kor§bbi k²s®rleti eredm®nyeket is fºlhaszn§ltam az 

elemz®sek sor§n.  
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2. Szakirodalmi ºsszefoglal§s 
 

2.1. A kajszi ®s az Ŗszibarack eredete, elterjed®se, termeszt®s®nek jelentŖs®ge 

A kajszi (Prunus armeniaca L.) ®s az Ŗszibarack (Prunus persica /L./ Batsch) elsŖdleges 

g®ncentruma Ćzsia keleti r®sz®n, fŖk®nt K²na ter¿let®n tal§lhat· (Vavilov 1951). Mindk®t faj 

termeszt®se hossz¼ idŖre tekint vissza. H§zias²t§suk idŖpontj§t pontosan nem ismerj¿k, de az 

Ŗszibarack termeszt®sbe von§s§t idŖsz§m²t§sunk elŖtt 3000-3500 kºr¿lire teszik (Li 1984; 

Faust and Timon 1995; Layne and Bassi 2008), ®s ez a kajszin§l is val·sz²nŤleg ebben az 

idŖszakban tºrt®nt (Faust et al. 1998; Sur§nyi 2011). Innen emberi kºzvet²t®ssel ker¿ltek el a 

vil§g m§s t§jaira (De Candolle 1883; Hedrick 1917). Eur·p§ba a R·mai Birodalom idŖszak§ban 

ker¿lt a kajszi ®s az Ŗszibarack, teh§t ezen a vid®ken is m§r tºbb mint 2000 ®ve termesztik. 

Botanikailag kºzeli rokon fajokr·l van sz·, morfol·giai ®s fenol·giai tulajdons§gaikban sok a 

hasonl·s§g, egym§s alanyaik®nt is haszn§lhat·k. Eredet¿k, elterjed®s¿k, kºrnyezeti ig®nyeik is 

sok hasonl·s§got mutat. JelentŖs elt®r®sek is vannak azonban a k®t faj kºzºtt valamennyi 

jellemzŖt tekintve (Faust and Timon 1995; Faust et al. 1998).  

A kºzºns®ges kajszi (Prunus armeniaca) g®ncentruma k®t egym§st·l elk¿lºn¿lt ter¿leten 

tal§lhat·. K²n§ban TibettŖl BelsŖ-Mong·li§ig, a 37. ®s 41. sz®less®gi fok kºzºtt, domb- ®s 

hegyvid®keken, 1000 m®teres tengerszint feletti magass§gig fordul elŖ vadon. Az §re§j§hoz 

tartoz· m§sik r®sz K²na keleti r®sz®rŖl §tny¼lik Kazahszt§n ®s Kirgiziszt§n ter¿let®re, az 

elŖzŖhºz hasonl· sz®less®gi fokok kºzºtti ter¿leten. A g®ncentrum k®t r®sz®t magas 

hegyvonulatok v§lasztj§k el egym§st·l. A termesztett kajszi (kºzºns®ges kajszi) eredeti 

®lŖhelye teh§t a kontinent§lis kl²m§j¼ hegyvid®ki ter¿leteken tal§lhat·, ahol az ®ves 

csapad®kmennyis®g nem haladja meg a 600-700 mm-t, ®s fŖk®nt ny§ron esik. A ny§r meleg ®s 

rºvid, a t®l hossz¼ ®s hideg. Decemberben ®s janu§rban gyakran s¿llyed a hŖm®rŖ higanysz§la 

-20; -25ÁC al§. A ny§r kºzep®n +25; +30ÁC fºlºtti melegek gyakran elŖfordulnak. A 

hŖm®rs®klet v§ltoz§s§ra azonban a folyamatoss§g jellemzŖ, mind az Ŗszi, mind a tavaszi 

idŖszakban. Ritk§k a nagy hŖingadoz§sok, a tavasz bekºszºnte ut§n nem t®r vissza a lehŤl®s. 

A hegyvid®ki ter¿letek talaja, ahol a kajszi ®l, tºbbnyire sek®ly termŖr®tegŤ, kºves, alacsony 

humusztartalm¼. A kajszi ®letritmusa, tŤrŖk®pess®ge ezekhez a kºr¿lm®nyekhez 

alkalmazkodva alakult ki. A kºzeli rokon vad fajok kºz¿l a Prunus sibirica term®szetes 

elterjed®si ter¿lete esik legink§bb egybe a kºzºns®ges kajszi®val, de att·l ®szakabbra is 

megtal§lhat·. Kºrnyezeti ig®nyeik is hasonl·k, az ®szakabbi ter¿leteken alakultak ki a Prunus 

sibirica fagytŤrŖbb genot²pusai. A P. mandsurica g®ncentruma keletebbre tal§lhat·, eg®szen a 

tengerpartig terjed, ®s ®szaki ir§nyban fºlh¼z·dik eg®szen az 51. sz®less®gi fokig. Egyedei j· 

hidegtŤr®sŤek, ®s a gomb§s betegs®gekkel szemben is j· ellen§ll·k®pess®ggel rendelkeznek. 

Egyes botanikai le²r§sok A P. sibiric§t ®s a P. mandsuric§t a P. armeniaca alfaj§nak tekintik. 

Kºzeli rokons§gukat az is mutatja, hogy egym§ssal j·l keresztezhetŖk. A P. mume az elŖzŖektŖl 

d®lebbre Ŗshonos, a 32. sz®less®gi fok alatti ter¿leten. A P. holosericea g®ncentrum§t ettŖl kiss® 

d®l-keleti ir§nyban, magas hegyekben tal§ljuk. A vad kajszi fajok tºbbs®g®nek nincs frissen 

®lvezhetŖ gy¿mºlcse, kŖmagjuk nagy, gy¿mºlcsh¼s¼k v®kony, l®szeg®ny, sokszor keserŤ ²zŤ. 

Egyes ter¿leteken feldolgozott form§ban, pl. s·val ®rlelve fogyasztj§k. Az ®des magv¼ 

genot²pusok magbel®t a mandul§hoz hasonl·an hasznos²tj§k. Sz®p vir§g¼ v§ltozataikat 

d²sznºv®nyk®nt ¿ltetik. A termeszt®sben sok helyen a vad fajok magoncait a nemes kajszifajt§k 

alanyaik®nt is haszn§lj§k. A kajszi termeszt®sbe von§sa ut§n hamar kedvelt gy¿mºlccs® v§lt, 

®s egyre nyugatibb ter¿leteken kezdt®k el ¿ltetni. Kºz®p-Ćzsi§ban sokfel® otthonra tal§lt, ®s 

nagy variabilit§sa alakult ki a magr·l val· szapor²t§s ®s a mut§ci·k r®v®n. A Van-t· ®s a 

Kauk§zusi hegyvid®k kºzºtti ter¿leten m§r i.e. 2500-2000 t§j®k§n fontos gy¿mºlcs volt, amint 

azt a r®g®szeti leletek is bizony²tj§k. Terjed®se azonban nem §llt meg itt, hanem m®g az 

idŖsz§m²t§sunk elŖtti ®vsz§zadokban eljutott £szak-Afrik§ba ®s Eur·pa d®li r®sz®re. A kajszi 
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elterjed®s®nek ¼tvonalai ma m§r nehezen rekonstru§lhat·k, de minden ezzel foglalkoz· forr§s 

hangs¼lyozza a karav§nutak, kereskedelmi ¼tvonalak, ®s kiemelten az čkori Selyem¼t szerep®t. 

Emellett a h·d²t· hadj§ratok szerepe is jelentŖs. A gºrºgºk val·sz²nŤleg Nagy S§ndor (i.e. 356-

323) hadj§rata alkalm§val tal§lkoztak elŖszºr a kajszival. It§li§ba pedig nagy val·sz²nŤs®ggel 

a r·mai l®gi·k ºrm®ny hadj§rata (i.e. 69-63) sor§n ker¿lt. Plinius (i. sz. 23-79) a Term®szet 

Hist·ri§ja c. munk§j§ban Ăºrm®ny almaò-k®nt eml²ti. Az Ŗshaz§b·l Kºz®p-Ćzsi§n §t Eur·p§ig 

a kajszi terjed®s®nek tºbb ¼tvonala kºrvonalazhat·. LeegyszerŤs²tve h§rom nagy ¼tvonalat 

szok§s eml²teni, az ®szakit, a kºz®psŖt ®s a d®lit. Az ®szaki ¼tvonalon £szak-K²n§b·l kiindulva 

a Kauk§zus vid®k®n kereszt¿l, a Fekete-tenger ®szaki partvid®k®n §t, a mai Ukrajna ®rint®s®vel 

eljutott a K§rp§t-medenc®be ®s a Balk§n-f®lszigetre, valamit ezektŖl nyugatabbra is. Ez a 

legfagytŤrŖbb genot²pusok terjed®s®nek ¼tvonala, soknak a P. sibirica az egyik Ŗse. A kºz®psŖ 

¼tvonal Kºz®p-Ćzsi§b·l a Fekete-tenger d®li partvid®k®n haladt a mai Tºrºkorsz§gon 

kereszt¿l, a gºrºg szigetvil§g ®rint®s®vel, It§li§ig, ®s a Balk§n f®lszigeten kereszt¿l a K§rp§t-

medenc®ig. A d®li ¼tvonalon ¥rm®nyorsz§gb·l kiindulva az Arab-f®lsziget ®szaki r®sz®n, ®s 

Afrika ®szaki ter¿letein kereszt¿l eljutott eg®szen Marokk·ig. A d®li terjed®si ¼tvonalon a 

legkisebb hidegig®nyŤ ®s legink§bb melegig®nyes genot²pusok szelekt§l·dtak ki. A m·rok 

kºzvet²t®s®vel ezek §tker¿ltek a mai Spanyolorsz§g d®li r®sz®re is. A R·mai Birodalom 

ter¿let®n a kajszit sokfel® termesztett®k, ²gy Pann·ni§ban ®s a mai Franciaorsz§g ter¿let®n is. 

A kºz®pkorban jelentŖs®ge csºkkent Eur·p§ban. K²n§ban ®s Kºz®p-Ćzsi§ban viszont nem, 

sokfel® a hegyvid®ki ter¿letek n®pess®g®nek egyik fontos ®lelmez®si forr§s§v§ v§lt. M§s 

fºldr®szekre csak n®h§ny ®vsz§zaddal ezelŖtt jutott el. Ma m§r nagy ter¿leteken termesztik 

Amerik§ban, Ausztr§li§ban, Đj-Z®landon ®s Afrika d®li r®sz®n is (Nyujt· ®s Sur§nyi 1981; 

Faust et al. 1998; Szalay 2004; Szalay et al. 2005a; Sur§nyi 2011).  

Az Ŗszibarack (Prunus persica) vadon ®lŖ alakjainak leg®szakibb elŖfordul§sa K²n§ban a 

44. sz®less®gi fokon fekvŖ Krininben tal§lhat·. Enn®l d®lebbre a Sen-hszi, Ho-pej, San-tung ®s 

Kansu tartom§nyokban, a domb- ®s hegyvid®ki ter¿leteken, 600 ®s 2400 m®ter kºzºtti 

tengerszint feletti magass§gban, ma is nagyon sok Ŗszibarackfa ®l vadon. Itt Ŗshonos a Prunus 

davidiana is. A g®ncentrum ezen ®szaki ter¿let®nek kl²m§j§t a meleg nyarak ®s hideg telek 

jellemzik, a csapad®k kev®s, ®vi 300-600 mm, ®s fŖk®nt ny§ron hull. A Takla-Mak§n sivatagot 

ºvezŖ kiterjedt medence, a 37. ®s 42. sz®less®gi fok kºzºtt, a g®ncentrum nyugati r®sze. 

£szakon a Tiensan hegys®g, d®len a Nansan hegys®g hat§rolja. A ny§r forr·, a t®l hideg, az ®ves 

csapad®kmennyis®g 400 mm alatt van. A P. kansuensis, a P. ferganensis ®s a P. davidiana is 

Ŗshonos itt. Szecsuan tartom§nyban 2600 m®teres tengerszint feletti magass§gig tal§lunk vadon 

®lŖ Ŗszibarackf§kat. Csiangszu ®s Csecsiang tartom§nyokban, a 32. sz®less®gi fok kºrny®k®n 

tal§ljuk az Ŗszibarack term®szetes elterjed®s®nek d®li hat§r§t. A Jangce foly· vid®k®n enyh®k 

a telek, forr·k a nyarak, ®vente 1000 mm-n®l tºbb csapad®k esik (Timon 1992; Faust and Timon 

1995). Az eredeti g®ncentrumb·l a kereskedelmi ¼tvonalak ment®n terjedt az Ŗszibarack egyre 

nyugatabbra. A mai Ir§n ®s ¥rm®nyorsz§g ter¿let®n m§r i.e. 1000 kºr¿l ismert gy¿mºlcs volt, 

amint azt a r®g®szeti leletek bizony²tj§k, de sok m§s §zsiai orsz§g, p®ld§ul Afganiszt§n, 

Tadzsikiszt§n ®s Kazahszt§n ter¿let®n is elterjedt. Eur·pai elterjed®s®t nagyban elŖseg²tett®k az 

·kori Gºrºgorsz§g ®s Perzsia Ăkapcsolataiò. A mediterr§n t®rs®g lak·i val·sz²nŤleg Nagy 

S§ndor perzsa hadj§rata sor§n ismerkedtek meg ezzel az ²zletes gy¿mºlccsel (i.e. 325). A 

R·mai Birodalom terjeszked®s®vel p§rhuzamosan pedig It§li§ba is eljutott az i.e. elsŖ ®vsz§zad 

sor§n. Plinius (i. sz. 23-79) a Term®szet Hist·ri§ja c. mŤv®ben r®szletesen ²r az Ŗszibarackr·l. 

Ebben az idŖszakban Eur·pa ®s £szak-Afrika szinte valamennyi olyan vid®k®n elkezdt®k 

termeszteni, ahol a kºrnyezeti felt®telek ezt lehetŖv® tett®k, ®s ahol erre fog®kony lakoss§g ®lt, 

®s mondhatjuk ²gy, a kor sz²nvonal§nak megfelelŖ kert®szeti kult¼r§val rendelkezett, ²gy 

p®ld§ul a mai Spanyolorsz§g ®s Franciaorsz§g ter¿let®n is. A R·mai Birodalom provinci§in a 

nagyobb telep¿l®sek ®s katonai b§zisok kºrny®k®n folyt sokf®le haszonnºv®ny termeszt®se, 

ezekben a kertekben az Ŗszibarack is megtal§lhat· volt. ĉgy volt ez Pann·nia ter¿let®n is, ahol 
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egyes forr§sok szerint m§r a r·maiak elŖtt a kelt§k r®v®n megismerkedtek ezzel a nºv®nnyel 

(Timon 1992; Faust and Timon 1995). A karav§nutak, kereskedelmi ¼tvonalak, hadj§ratok, 

n®pv§ndorl§s r®v®n ma m§r nehezen kºvethetŖen, de sokf®le ¼tvonalon terjedt az Ŗszibarack 

Ćzsia ®s Eur·pa ter¿let®n. Spanyolorsz§gi megjelen®s®ben nem z§rhat· ki a m·rok szerepe 

sem, akiknek kºzvetlen perzsa kapcsolataik voltak. Az egyes ter¿leteken az ottani viszonyokat 

jobban tŤrŖ v§ltozatok szelekt§l·dtak ki ®s honosodtak meg. ĉgy p®ld§ul Franciaorsz§g 

ter¿let®n ink§bb a feh®r h¼s¼, fagytŤrŖbb genot²pusok, Spanyolorsz§g ter¿let®n pedig a 

melegig®nyesebb s§rga h¼s¼ t²pusok terjedtek el. Anglia kl²m§ja nem kedvezett az 

Ŗszibaracknak, de v®dett falak ment®n, ¿vegh§zakban itt is r®g·ta foglalkoznak vele, fŖk®nt az 

®szaki ¼tvonalakon ®rkezett, hidegtŤrŖbb, feh®r h¼s¼ egyedekkel. Amerik§ba a Ăspanyol 

barackò ker¿lt §t elŖszºr a 16. sz§zadban, val·sz²nŤleg Cortez h·d²t§sai nyom§n (1518-1521). 

Mexik·ban a Rio Grande foly·t·l d®lre esŖ ter¿leteken kezdt®k el elŖszºr termeszteni, majd 

innen terjedt egyre ®szakabbra. Itt alakult ki a 400 ®ven kereszt¿l tºrt®nt magr·l val· szapor²t§s 

r®v®n a Ăspanyol rasszò. £szak-Amerik§ban ebbŖl indult k®sŖbb az ¼j fajt§k tudatos 

szelekt§l§sa ®s keresztez®ses nemes²t®se. Az angol telepesek 1629-ben ¿ltett®k el az elsŖ 

Angli§b·l sz§rmaz· Ŗszibarackf§t Amerika fºldj®n, amikor a spanyol eredetŤ Ŗszibarack m§r 

elterjedt volt ezen a vid®ken. D®l-Amerika orsz§gaiba a spanyol gyarmatos²t§s r®v®n ker¿lt az 

Ŗszibarack, majd j·val k®sŖbb D®l-Afrik§ba a b¼rok, Ausztr§li§ba az angolok vitt®k be (Timon 

1992, 2000; Faust and Timon 1995).  

Haz§nk ter¿let®n a kajszi ®s az Ŗszibarack val·sz²nŤleg kºzel egyidŖben jelent meg, 

m®gpedig Pann·ni§ban, a R·mai Birodalom provinci§j§ban, nagyj§b·l 2000 ®vvel ezelŖtt, b§r 

egyes forr§sok szerint az Ŗszibarackot m§r a kelt§k is meghonos²tott§k itt (Timon 1992). 

ElsŖsorban a vir§gz· kert®szeti kult¼r§j¼ villagazdas§gokban folyt a termeszt®s, a nagyobb 

telep¿l®sek kºrny®k®n. A R·mai Birodalom buk§sa ut§n ezek a kertek tºnkrementek, sok vid®k 

eln®ptelenedett. Đjb·li fellend¿l®srŖl csak a 16. sz§zadt·l besz®lhet¿nk, ekkor is fŖk®nt csak a 

kir§lyi, fŖ¼ri ®s egyh§zi kertekben foglalkoztak a fajt§k begyŤjt®s®vel, cser®j®vel, a f§k gondos 

§pol§s§val. Szikszai Fabricius Bal§zs (1590) nevez®ktana hat§rozottan megk¿lºnbºzteti a 

kajszit ®s az Ŗszibarackot, az elŖbbit tengeri baracknak nevezve. Nagy jelentŖs®gŤ volt Lippay 

J§nos munk§ss§ga, aki a Posoni kert c. mŤv®ben sok m§s gy¿mºlcsfaj kºzºtt a kajszir·l ®s az 

Ŗszibarackr·l is r®szletesen ²rt 1667-ben. Ekkor m§r ismert volt az olt§s, szemz®s, ²gy m§r 

vegetat²van szapor²tott kl·nfajt§kr·l volt sz·. A fŖ¼ri kertekbe egyre tºbb ¼j fajta ker¿lt. A 

tºrºk h·dolts§gi ter¿leteken fŖk®nt a kajszi termeszt®s®t ºsztºnºzt®k, de a tºbbi 

gy¿mºlcskult¼r§t sem sz§molt§k fºl. A tºrºkellenes hadj§ratok, majd a kuruc-labanc harcok 

nagy k§rt tettek a gy¿mºlcskult¼r§kban. Đjb·li fellend¿l®st a 18. sz§zad hozott. Leibitzer J§nos 

(1763-1817) LŖcs®n alap²tott messze fºldºn h²res faiskol§t, ®s kert®szeti ²r§saiban ismertette a 

fajt§kat. Winterl Jakab, a F¿v®szkert alap²t·ja Pesten vir§gz· gy¿mºlcs¿ltetv®nyt l®tes²tett. 

Tessedik S§muellel (1742-1820) egy¿tt ºsztºnºzt®k az alfºldi kajszi- ®s Ŗszibaracktermeszt®st. 

Entz Ferenc (1805-1877), a budai Kert®szeti Tanint®zet alap²t·ja sokat tett a 

gy¿mºlcstermeszt®s, ezen bel¿l a kajszi- ®s az Ŗszibaracktermeszt®s korszerŤs²t®s®®rt, a 

fajtahaszn§lat meg¼j²t§s§®rt. ŕ ²rta, hogy ĂEur·p§ban Magyarorsz§g a kajszi val·di haz§jaò. 

Ezzel arra utalt, hogy a K§rp§t-medenc®be tºbb ¼tvonalon kereszt¿l sokf®le kajszi genot²pus 

ker¿lt be, amelyek kevered®s®vel, egym§ssal tºrt®nt spont§n keresztezŖd®s®vel, mut§ci·kkal 

egy helyi fajtakºr jºtt l®tre (Sur§nyi 2011). Az Ŗszibarack hossz¼ idŖn §t tºrt®nt termeszt®se 

sor§n is kialakultak helyi fajt§k, fajtakºrºk. A V®rbarackot p®ld§ul sokan Ŗsi magyar fajt§nak 

tartj§k (Timon 1992). A 20. sz§zad elej®re egy-egy faj termeszt®s®re szakosodott kºrzetek 

alakultak ki. Ezek azonban nem mindig a legkedvezŖbb ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt jºttek 

l®tre, mivel az adott gy¿mºlcsfaj nagyar§ny¼ telep²t®s®ben m§s t®nyezŖk is szerepet j§tszottak, 

mint p®ld§ul a nagyv§rosok kºzels®ge, a sz§ll²t§si lehetŖs®gek, a munkaerŖ biztos²t§sa, vagy 

®ppen a fut·homok megkºt®se. A Cegl®d, Kecskem®t, NagykŖrºs kºrny®ki kajszitermeszt®s, 

®s a Szeged, Szatymaz kºrny®ki Ŗszibaracktermeszt®s j· p®lda erre. M§ra, az intenz²v 
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¿ltetv®nyek korszak§ban, ez jelentŖs probl®m§v§ v§lt, az egyes ter¿letek ºkol·giai 

alkalmatlans§ga lehetetlenn® teszi a gazdas§gos termeszt®st. A termeszt®si kºrzetekben 

kialakult fajt§k, fajtakºrºk begyŤjt®se, ®rt®kel®se, szelekci·ja a 20. sz§zadban sok ma is ®rt®kes 

fajt§t eredm®nyezett (Nyujt· ®s Sur§nyi 1981; P®nzes ®s Szalay 2003; Sur§nyi 2011).  

Az adott faj ºkol·giai ig®ny®t az eredeti elterjed®si ter¿let®nek, g®ncentrum§nak adotts§gai 

alapvetŖen meghat§rozz§k. K²n§ban a kajszi ®s az Ŗszibarack kontinent§lis kl²m§j¼ hegyvid®ki 

ter¿leteken ®l. G®ncentrumuk kºzponti r®sz®n a t®l hosszabb, a teny®szidŖszak rºvidebb, mint 

n§lunk. EsŖ dºntŖen a ny§ri idŖszakban esik, ®ves mennyis®ge 500-600 mm kºzºtti. A ter¿letek 

talaja laza, kºves, sokfel® sek®ly termŖr®tegŤ, az alapkŖzettŖl f¿ggŖen semlegeshez kºzeli 

k®mhat§s¼, vagy meszes. ŕsszel a fokozatos lehŤl®s, tavasszal a fokozatos felmeleged®s 

jellemzŖ. Nincsenek nagy hŖingadoz§sok, a k®sŖ tavaszi felmeleged®s ut§n nem t®rnek vissza 

az erŖs fagyok. A teny®szidŖszakban sok a naps¿t®s. A g®ncentrumok ®szaki r®sz®n a 

hidegtŤrŖbb, a d®li r®sz®n pedig a melegig®nyesebb genot²pusok terjedtek el. 

¥rm®nyorsz§gban, Ir§n ®szak-nyugati ®s Tºrºkorsz§g keleti r®sz®n a k²nai g®ncentrumhoz 

nagyon hasonl·, kontinent§lis ®ghajlat uralkodik. Itt a kajszi ®s az Ŗszibarack is j· termŖhelyre 

tal§lt, ®s m§sodlagos g®ncentrumuk alakult ki. Eur·p§ban ®s £szak-Afrik§ban azonban, ahol a 

k®t fajt m§r nagyon r®g·ta termesztik, eg®szen m§s a kl²ma. A Fºldkºzi-tengert ºvezŖ 

orsz§gokban a t®l enyhe ®s csapad®kos, a ny§r forr· ®s sz§raz. Eur·pa m®rs®kelt ®gºvi 

ter¿leteinek idŖj§r§s§t az ·ce§ni ®s a kontinent§lis kl²mahat§sok ir§ny²tj§k. A K§rp§t-

medenc®ben ezen k²v¿l a mediterr§n hat§sok is gyakran ®rv®nyes¿lnek. Az ®szaki ®s a d®li 

f®ltek®n is a 30. ®s 50. sz®less®gi fokok kºzºtt alakultak ki a kajszi ®s az Ŗszibarack termesztŖ 

kºrzetei. Elterjed®s¿knek elsŖsorban a hŖm®rs®klet szabott hat§rt mind a sarkkºrºk, mind az 

egyenl²tŖ fel® haladva. Az ®szaki f®ltek®t n®zve, ®szak fel® haladva a f§k t®li ®s tavaszi 

fagy®rz®kenys®ge a korl§toz· t®nyezŖ, d®l fel® haladva pedig az, hogy a t¼l enyhe telŤ 

ter¿leteken a f§k nem kapj§k meg a m®lynyugalmuk felold§s§hoz sz¿ks®ges hidegmennyis®get. 

Az eml²tett s§vokon bel¿l is vannak azonban olyan ter¿letek, amelyeken a g®ncentrumt·l 

nagyban elt®rŖ kl²ma miatt a f§kban gyakran esik k§rosod§s, ®s ez vesz®lyezteti a 

term®sbiztons§gukat (Faust and Timon 1995; Lang 1996; Faust et al. 1998; Szalay 2003b; 

Layne and Bassi 2008; K§llayn® 2014). 

Az al§bbiakban a k®t vizsg§lt faj termeszt®s®nek jelentŖs®g®t a statisztikai adatd§zisok 

adatai alapj§n mutatjuk be a 2020-as ®vvel, a dolgozat adatfelv®telez®s®nek utols· ®v®vel 

bez§r·lag. A FAOSTAT adatai szerint a legut·bbi idŖszakban a vil§g ºsszes kajsziterm®se 4-

4,2 milli· tonna, az Ŗszibarackterm®se pedig 24-26 milli· tonna volt (2.1.1. §bra).  

 

 
2.1.1. §bra  A Vil§g ºsszes kajszi ®s az Ŗszibarack term®smennyis®ge (1961-2020)  

Forr§s: FAOSTAT 
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A fŖ termesztŖ orsz§gok adatait a FAOSTAT adatb§zis alapj§n a 2.1.2. ®s a 2.1.3. §br§n 

mutatjuk be. Mivel a 2020-as ®v sokfel® fagyk§rokkal terhelt volt, ez®rt az elemz®shez az elŖzŖ, 

2019-es ®vet v§lasztottuk. ElŖszºr r®szletesen a kajszir·l. Tºrºkorsz§g kajsziterm®se a 

legut·bbi ®vekben meghaladta a 800 ezer tonn§t, m²g a 2000-es ®vek elej®n 500 ezer tonna 

kºr¿l volt. A term®s jelentŖs r®sz®bŖl aszalv§ny k®sz¿l, ez fontos exportcikke is az orsz§gnak. 

A belfºldi friss piac ell§t§sa mellett egyre tºbb ¿ltetv®nyt a friss export c®ljaira l®tes²tenek. 

Kºz®p-Ćzsia orsz§gai hagyom§nyosan fontos kajszitermesztŖk. Eur·p§ban Olaszorsz§g 

mennyis®gi szempontb·l az elsŖ, emellett jelentŖs Spanyolorsz§g, Franciaorsz§g ®s 

Gºrºgorsz§g kajszitermeszt®se is. Nagy elŖny¿k a korai ®r®s, ²gy ezek az orsz§gok l§tj§k el 

Eur·p§t primŖr §ruval. Emellett fŖk®nt Gºrºgorsz§gban sok feldolgozott term®k (befŖtt, iv·l®) 

is k®sz¿l kajszib·l. A mediterr§n t®rs®ghez tartozik m®g h§rom fontos £szak-Afrikai 

kajszitermesztŖ orsz§g is, Alg®ria, Marokk· ®s Egyiptom. Nagy mennyis®get termesztenek 

exportra is. Magyarorsz§g Ukrajna, Szerbia ®s Rom§nia mellett a m®rs®kelt ®gºvi ter¿let fontos 

kajszitermesztŖj®nek sz§m²t, 25 ezer tonn§s term®smennyis®g®vel 2019-ben a 32. helyet 

foglalta el a rangsorban. Ezen a vid®ken Ausztria ®s Sv§jc kajszitermeszt®se is figyelemre 

m®lt·, ®s sokat fejlŖdºtt az elm¼lt ®vtizedekben. K²na a statisztikai adatok szerint nem tartozik 

a legnagyobb kajszitermesztŖk kºz®, b§r ezt sokan vitatj§k, ®s ebbŖl a szempontb·l hib§snak 

tartj§k a FAOSTAT adatb§zist. Val·sz²nŤ, hogy a 60 ezer tonn§s becs¿lt ®rt®kn®l j·val tºbb 

kajszi terem K²n§ban. Az Amerikai Egyes¿lt Ćllamokban a d®li ter¿leten, fŖk®nt Kaliforni§ban 

vannak nagy ¿ltetv®nyek. A d®li f®lteke orsz§gai kºz¿l Argent²n§ban, a D®l-Afrikai 

Kºzt§rsas§gban, Ausztr§li§ban ®s Đj-Z®landon folyik jelentŖs kajszitermeszt®s. Đj-Z®land 3 

ezer tonn§s kajsziterm®s®vel lemaradt a 40-es list§r·l, de ®rdemes odafigyelni r§, mert 

szakembereik nagyon innovat²vak a technol·gia fejleszt®se ®s a nemes²t®s ter¿let®n is.  

 

 
2.1.2. §bra            Kajszi term®smennyis®gek 2019-ben orsz§gonk®nt; Forr§s: FAOSTAT 

K²na ma a Vil§g vezetŖ ŖszibaracktermesztŖje. Nemcsak az®rt, mert itt van az Ŗshaz§ja, 

hanem az®rt is, mert az elm¼lt ®vtizedek sor§n jelentŖs fejleszt®seket hajtottak v®gre. A Vil§g 

Ŗszibaracktermeszt®s®nek 2000 ut§ni jelentŖs nºveked®se elsŖsorban a k²nai nºveked®sbŖl 

sz§rmazik, ®s ma m§r 15-16 milli· tonna Ŗszibarack terem ®vente K²n§ban. Eur·p§ban 

Spanyolorsz§g, Olaszorsz§g ®s Gºrºgorsz§g a legjelentŖsebbek, nagy mennyis®gŤ Ŗszibarackot 

sz§ll²tanak a kontinens ®szakabbra fekvŖ orsz§gaiba. A d®lkelet- ®s kºz®p-§zsiai orsz§gok 

kºz¿l Tºrºkorsz§g ®s Ir§n a legnagyobb ŖszibaracktermesztŖk. A mediterr§n medence d®li 
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r®sz®n Egyiptomban, Alg®ri§ban, Tun®zi§ban ®s Marokk·ban is jelentŖs Ŗszibarack 

¿ltetv®nyek vannak. Az USA sok §llam§ban foglalkoznak a termeszt®s®vel, ezek kºz¿l 

kiemelkedik Kalifornia, Oregon ®s Florida. A d®li f®ltek®n Chil®ben, Argent²n§ban, a D®l-

Afrikai Kºzt§rsas§gban folyik jelentŖs Ŗszibaracktermeszt®s (2.1.3. §bra).  

 

 
2.1.3. §bra        ŕszibarack term®smennyis®gek 2019-ben orsz§gonk®nt; Forr§s: FAOSTAT 

 

Magyarorsz§g kajszi- ®s Ŗszibarack term®smennyis®ge az 1970-es ®vek elej®ig nºvekedett, 

az·ta azonban fokozatosan csºkkenŖ tendenci§t mutat. Emellett a term®smennyis®gek nagy 

®venk®nti ingadoz§s§t figyelhetj¿k meg mindk®t fajn§l (2.1.4. §bra). Az 1960-as ®vekben a 

Tsz.-ek ®s §llami gazdas§gok nagy ¿ltetv®nyeket l®tes²tettek, a belfºldi kereslet kiel®g²t®se 

mellett gondolva az exportra is. 1970-ben 12 ezer ha kajszi- (Gyur· 1974), ®s 13 ezer ha 

Ŗszibarack (Timon 1992) ¿ltetv®ny volt az orsz§gban. Ezek termŖre fordul§sakor egyes 

®vekben mindk®t fajb·l 120 ezer tonna feletti mennyis®get takar²tottak be. Az ¿ltetv®nyek 

azonban nem mindenhol ker¿ltek megfelelŖ ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºz®, ami gyakori 

fagyk§rokat okozott, a mŤvel®s pedig extenz²v volt, ami miatt alternancia alakult ki, azaz egyik 

®vben sok, a m§sikban kev®s term®s volt. A term®smennyis®g nagym®rt®kŤ ingadoz§s§nak ezek 

voltak a fŖ okai. K®sŖbb, amikor nem gondoskodtak megfelelŖen a kiºregedŖ ¿ltetv®nyek 

p·tl§s§r·l, a term®s§tlagok is csºkkenni kezdtek. 1989 ut§n a birtokrendszer ®s a tulajdoni 

viszonyok §talakul§sa tov§bbi csºkken®st eredm®nyezett. A 2000-tŖl eltelt k®t ®vtized alatt is 

csºkkent a termŖter¿let ®s a term®s mennyis®ge. Ma kajszib·l ®s Ŗszibarackb·l is kb. 5-5 ezer 

ha §rutermelŖ ¿ltetv®ny van haz§nkban a KSH adatai szerint. J· ®vekben kajszib·l 20-25 ezer 

tonna, Ŗszibarackb·l 30-35 ezer tonna az orsz§gos term®smennyis®g. A kajszinak j· piaca van 

itthon, ®s exportra is jut 3-3,5 ezer tonna azokban az ®vekben, amikor a fagyk§r nem tizedeli 

meg a term®st. Az Ŗszibarack export jelent®ktelen, ®s sokszor a hazai ®rt®kes²t®ssel is gondok 

vannak a mediterr§n t®rs®gbŖl ®rkezŖ §rudºmping miatt. Magyarorsz§g gy¿mºlcstermeszt®si 

§gazat§nak ®ves brutt· termel®si ®rt®ke 80-90 milli§rd Ft. A fagyk§rmentes ®vekben ebbŖl a 

kajszi 5 milli§rddal, az Ŗszibarack 7 milli§rddal r®szesedik. Haz§nk kajszi- ®s 

Ŗszibaracktermeszt®s®rŖl ºt ®v adatai alapj§n adunk rºvid §ttekint®st a 2.1.1. t§bl§zatban. Mivel 

2020-ban Magyarorsz§gon is jelentŖs fagyk§rok voltak, ami miatt nagyon kev®s term®s volt, 

ez®rt a t§bl§zatban ez az ®v nem szerepel, mert az adatai nem reprezentat²vak. MegjegyzendŖ, 

hogy a magyar gy¿mºlcstermeszt®srŖl neh®z pontos adatokat gyŤjteni. A FAOSTAT, a KSH 

®s a FruitVeB §ltal kºzºlt adatok gyakran nem egyform§k. 
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2.1.4. §bra     Magyarorsz§g kajszi ®s Ŗszibarack term®smennyis®ge (1961-2020)  

Forr§s: FAOSTAT 

Annak ellen®re, hogy k®t kºzeli rokon fajr·l van sz·, termeszt®s¿k helyzete, piacra 

juttat§suk lehetŖs®gei nagyban k¿lºnbºznek nemcsak n§lunk, hanem vil§gszerte. M²g a kajszi 

j·l eladhat·, ha j· minŖs®gŤ, §ltal§ban keresleti piacr·l besz®lhet¿nk eset®ben, addig az 

Ŗszibarackb·l sokfel® t¼ltermel®s van, sok termesztŖ kiv§gja az ¿ltetv®ny®t ®s §t§ll m§s fajra. 

Az Ŗszibarack korszerŤ mŤvel®si rendszerei ®s technol·giai elemei jobban kidolgozottak, mint 

a kajszi®, fejleszt®s¿k kor§bban elkezdŖdºtt. A nºv®nyv®delem ter®n az ¼jonnan megjelenŖ 

k§ros²t·k a kajszitermesztŖket §ll²tj§k nehezebben megoldhat· probl®m§k el®, mint az 

Ŗszibarackkal foglalkoz·kat. ¥sszess®g®ben mindk®t fajn§l speci§lis probl®m§kat kell 

megoldani a termeszt®s eredm®nyess®ge ®rdek®ben. 

2.1.1. t§bl§zat      Adatok haz§nk kajszi- ®s Ŗszibaracktermeszt®s®rŖl (2015-2019)  

Forr§s: KSH 

 

megnevez®s 

kajszi 

2015 2016 2017 2018 2019 

TermŖter¿let, hekt§r 4 708 4 907 4 971 5 038 4 991 

Betakar²tott ºsszes term®s, tonna 19 855 23 528 24 101 14 329 25 486 

Felv§s§rl§si §tlag§r, Ft/kg 186 162 121 215 122 

TermelŖi-piaci §tlag§r, Ft/kg 551 492 474 724 485 

Brutt· termel®si ®rt®k foly· §ron, 

milli· Ft 

4 846 5 110 4 438 3 715 4 378 

 Ŗszibarack 

2015 2016 2017 2018 2019 

TermŖter¿let, hekt§r 5 409 5 417 5 344 4 931 4 785 

Betakar²tott ºsszes term®s, tonna 37 372 39 544 37 080 22 910 28 071 

Felv§s§rl§si §tlag§r, Ft/kg 75 81 67 77 66 

TermelŖi-piaci §tlag§r, Ft/kg 397 356 346 532 409 

Brutt· termel®si ®rt®k foly· §ron, 

milli· Ft 

7 191 7 639 6 212 6 006 6 111 
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2.2. A kajszi ®s az Ŗszibarack gy¿mºlcsk®pz®s®nek folyamata 

A gy¿mºlcsºk kialakul§sa hossz¼ fenol·giai folyamat. A termŖkor¼ f§kon a veget§ci·s 

idŖszakban az az®vi hajt§sok oldal§n, a n·duszokon alakulnak ki a vir§gr¿gyek, amelyekben 

az Ŗszi lombhull§s idŖszak§ban m§r az ºsszes vir§gszerv kezdem®nye megtal§lhat·. Ezut§n a 

f§k t®li nyugalomba vonulnak, ®lettev®kenys®g¿ket nagym®rt®kben lecsºkkentik. A 

vir§gr¿gyekben a t®l elsŖ fel®ben nem figyelhetŖ meg semmilyen morfol·giai v§ltoz§s, 

m®lynyugalomban vannak. A vir§gszervek fejlŖd®se ®s szºveti differenci§l·d§sa akkor 

folytat·dik, amikor egy bizonyos hidegmennyis®get megkaptak, ®s k®nyszernyugalmi §llapotba 

ker¿ltek. A vir§gz§si idŖszak kezdet®re m§r az ºsszes vir§gszerv k®szen van, majd elkºvetkezik 

a vir§gok kiny²l§sa. A megporzott ®s term®keny¿lt vir§gokb·l ezut§n elkezdŖdik a gy¿mºlcsºk 

kialakul§sa. A gy¿mºlcskezdem®nyek fejlŖd®se kezdetben sejtoszt·d§ssal, majd 

sejtmegny¼l§ssal tºrt®nik. A gy¿mºlcsºk kialakul§s§nak utols· szakasza az ®r®s. Ennek a 

hossz¼ folyamatnak a kajszira ®s Ŗszibarackra vonatkoz· r®szleteit fejlŖd®si szakaszonk®nt 

tekintj¿k §t az al§bbiakban.  

 

2.2.1. Vir§gr¿gyfejlŖd®s 

A gy¿mºlcsf§kon k®tf®le r¿gyt²pus fordul elŖ, a hajt§sr¿gyek ®s a termŖr¿gyek. A 

csonth®jas fajok f§in a termŖr¿gyek val·di vir§gr¿gyek. Kialakul§suk a teny®szidŖszakban 

kezdŖdik, a friss hajt§sok oldal§n, a n·duszokon, ®s tart eg®szen a kºvetkezŖ tavaszi vir§gz§sig. 

Minden vir§gr¿gynek van egy kezdeti, vegetat²v fejlŖd®si szakasza, amikor a szºveti szerkezete 

nem k¿lºnbºzik a hajt§sr¿gyek®tŖl. Ebben az idŖszakban a r¿gykezdem®nyen bel¿l a 

cs¼csmeriszt®ma k¼p alak¼, a sz®leken oldalmeriszt®m§k (primordiumok) alakulnak ki, ®s az 

eg®szet r¿gypikkelyek bor²tj§k. A vir§gr¿gy-k®pzŖd®s elsŖ l®p®se az indukci·, ekkor 

hangol·dik §t generat²vv§. Ekkor m®g csak biok®miai v§ltoz§sok zajlanak a szºveteikben, 

alaktani v§ltoz§st nem l§tunk a mikroszk·p alatt. Ahhoz, hogy egy r¿gybŖl teljes ®rt®kŤ term®s 

k®pz®s®re alkalmas vir§gr¿gy v§lhasson, tºbb felt®telnek is teljes¿lnie kell. A vir§gr¿gy-

differenci§l·d§s csak akkor indulhat meg, ha a hajt§s nºveked®s®nek intenzit§sa, amelynek 

oldal§n a r¿gy elhelyezkedik, erŖsen lecsºkken, meg§ll, ®s a primordiumok k®pzŖd®se 

felgyorsul. Emellett m§r megfelelŖ sz§m¼ primordiumnak kell lenni ahhoz, hogy a r¿gy 

generat²v §thangol·d§sa, az indukci· megtºrt®nhessen. A kºvetkezŖ l®p®s az inici§l·d§s. A 

mikroszk·p alatt ez az elsŖ l§that· jele annak, hogy a r¿gybŖl vir§gr¿gy lesz, ez®rt gyakran 

ennek idŖpontj§t adj§k meg a vir§gr¿gy-differenci§l·d§s kezdetek®nt. Ekkor a 

meriszt®macs¼cs ellaposodik, kialakul az un. Ăkockaò vagy Ăpflockò st§dium. ¥rºklºtt ®s 

kºrnyezeti t®nyezŖk egy¿ttesen hat§rozz§k meg ennek idŖpontj§t. A kajszi- ®s 

Ŗszibarackfajt§kn§l j¼lius v®g®n-augusztus elej®n kºvetkezik be (Nyujt· ®s Sur§nyi 1981; 

Ny®ki and Solt®sz 1996; Bub§n 1992, 1996, 2003; Timon 2000; Szalay 2009a). A vir§gr¿gyek 

fejlŖd®se a differenci§l·d§s kezdet®tŖl a kºvetkezŖ ®vi vir§gny²l§sig folyamatosan, de 

idŖszakonk®nt m§s-m§s ¿temben zajlik. A folyamat h§rom nagy szakaszra oszthat·, ezek az 

elŖnyugalom, a m®lynyugalom ®s a k®nyszernyugalom (Lang 1987, 1994, 1996; Lang et al. 

1985, 1987).  

Az elŖnyugalom idŖszak§ban k²v¿lrŖl befel® haladva sorban kialakulnak a vir§gszervek 

kezdem®nyei. ElŖszºr a cs®szelev®l kezdem®nyek, a sziromlev®l- ®s a portok kezdem®nyek, 

majd utols·k®nt a termŖ kezdem®nye a vir§gr¿gy kºzponti r®sz®n. Ez a fejlŖd®si szakasz az 

Ŗszi lombhull§sig tart. Ekkorra teh§t az ºsszes vir§gszerv kezdem®nye kialakult a 

vir§gr¿gyekben, de benn¿k szºveti differenci§l·d§s m®g nincs. Az elŖnyugalom idŖbeli 

lefoly§s§t ®s morfol·giai jellemzŖit kajszi ®s Ŗszibarack genot²pusokban k¿lºnbºzŖ 

termŖhelyeken vizsg§lt§k. Nagy k¿lºnbs®geket mutattak ki a fajt§k, ®vj§ratok ®s a fºldrajzi 

helyek kºzºtt (Moln§r 1962; Smykov 1975; Engin 2006; N®meth et al. 2008, 2009a,b, 2010; 

N®meth 2012).  
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A lombhull§s ut§n a f§k t®li nyugalomba vonulnak, a vir§gr¿gyek fejlŖd®se is le§ll, kialakul 

a m®lynyugalmi §llapotuk. A m®lynyugalom csak akkor ®r v®get, amikor a vir§gr¿gyek egy 

bizonyos hidegmennyis®get megkaptak. A sz¿ks®ges hidegmennyis®g genetikailag rºgz²tett 

tulajdons§g, ²gy genot²pusonk®nt elt®rŖ. A kºvetkezŖ alfejezetben foglalkozunk vele 

r®szletesen. A m®lynyugalom alatt a portokokon bel¿l differenci§latlan szºvet§llom§ny, 

archesp·rium tal§lhat·. A termŖkezdem®ny belsej®ben sincs m®g nyoma az embri·zs§k ®s a 

generat²v sejtek kialakul§s§nak. Az egyes vir§gszervek tov§bbi fejlŖd®se, benn¿k a szºveti 

differenci§l·d§s csak a kºvetkezŖ szakaszban, a k®nyszernyugalom idŖszak§ban tºrt®nik meg. 

Ebben az idŖszakban a vir§gr¿gyek m§r a melegegys®geket regisztr§lj§k, ®s a hŖm®rs®klettŖl 

f¿gg a fejlŖd®s¿k ¿teme (Lloret et al. 2018; Fad·n et al. 2020a,b; Drogoudi et al. 2023). A 

kivir§gz§shoz genot²pusonk®nt meghat§rozott mennyis®gŤ melegmennyis®gre van sz¿ks®g¿k. 

A k®nyszernyugalom idŖszak§ban a portokokon bel¿l tºbb fejlŖd®si st§diumon kereszt¿l 

kialakulnak a pollen anyasejtek, majd a k®sz pollenszemek. Az archesp·rium szºvet 

differenci§l·d§s§nak elsŖ jele a f¿z®r §llapot, amikor a kialakul· pollen anyasejtek 

ºsszetapadva, f¿z®rszerŤen l§that·k a mikroszk·pos vizsg§lat sor§n. Ekkor l§tjuk, hogy a 

vir§gr¿gyek m®lynyugalma v®get ®rt, m§r k®nyszernyugalomban vannak. Ezut§n a pollen 

anyasejtek sz®tv§lnak, majd megtºrt®nik benn¿k a redukci·s oszt·d§s, ®s kialakul a tetr§d 

§llapot. Minden pollen anyasejt n®gy r®szre oszt·dott. Az anyasejt burk§b·l kiszabadulva azt§n 

ezekbŖl lesznek a pollenszemek. Kezdeti fejlŖd®si §llapotukat mikrosp·ra §llapotnak nevezz¿k, 

majd a mikrosp·r§kb·l sejtfalvastagod§s r®v®n alakulnak ki a genot²pusra jellemzŖ alak¼ ®s 

m®retŤ, kezdetben egy, majd k®t sejtmagv¼ pollenszemek. A k®sz pollenek jelenl®t®t a 

vir§gny²l§s elŖtt 10-15 nappal ®szlelhetj¿k. A pollenfejlŖd®s st§diumai egy nºv®nyen bel¿l 

idŖben fokozatosan mennek §t egym§sba. A k®nyszernyugalom idŖszak§ban a termŖ 

folyamatos nºveked®s®t figyelhetj¿k meg a vir§gr¿gyeken bel¿l, ami kezdetben lass¼, majd 

egyre gyorsul· ¿temben folytat·dik. A termŖn bel¿l a szºveti differenci§l·d§s, a generat²v 

sejtek kialakul§sa csak egy-k®t h®ttel a vir§gz§s kezdete elŖtt zajlik le (Brown and Kotob 1957; 

Ryugo 1988; Faust 1989; Seif 1990; Ny®ki and Solt®sz 1996; Tromp et al. 2005; Szalay 2008; 

Sansavini et al. 2019).  

A vir§gr¿gyek t®li fejlŖd®s®nek ¿tem®rŖl a mikrosporogen®zis vizsg§lat§val kapjuk a 

legr®szletesebb inform§ci·kat. Magyarorsz§gon Nyujt· ®s Banain® (1975), Banain® (1981) 

valamint SebŖk (1993) vizsg§lt§k elŖszºr a termesztett hazai ®s k¿lfºldi kajszifajt§k 

mikrosporogen®zis®nek folyamat§t. K®sŖbb sz®lesebb fajtakºrben ®s tºbb termŖhelyen folytak 

ilyen vizsg§latok (Szalay 2001, 2006, 2008; Szalay et al. 2006b, 2008, 2019; Szalay and 

N®meth 2010; N®meth 2012; Hajnal et al. 2013; Hajnal 2015). A mediterr§n t®rs®gben is tºbben 

vizsg§lt§k a kajszifajt§k mikrosporogen®zis®t (Scalabrelli et al. 1991; Viti and Monteleone 

1991; Barolini and Viti 1999; Bartolini et al. 2006a,b, 2020a; Julian et al. 2009, 2011, 2014; 

Andreini et al. 2012, 2014, Viti et al. 2013; Herrera et al. 2022). Az Ŗszibarackfajt§k 

mikrosporogen®zis®nek kezdeti vizsg§lta sor§n a folyamatb·l elsŖsorban a tetr§d §llapotot ®s 

annak kialakul§si idŖpontj§t emelt®k ki (Draczynski 1958; Bub§n 1992). K®sŖbb komplexebb 

k²s®rleti eredm®nyek is publik§l§sra ker¿ltek (Qiangsheng et al. 1992; Szalay 2001; Szalay et 

al. 2002a; Hors§kov§ and Krska 2014). A vizsg§lati eredm®nyek nehezen hasonl²that·k ºssze, 

mert m§s-m§s fajt§kat elt®rŖ termŖhelyeken vizsg§ltak. ¥sszess®g®ben azonban elmondhat·, 

hogy a kajszi ®s az Ŗszibarack fajon bel¿l is nagy a genetikai v§ltozatoss§g a t®li 

vir§gr¿gyfejlŖd®s tekintet®ben, valamint az, hogy a kºrnyezeti t®nyezŖk nagym®rt®kben 

befoly§solj§k annak idŖbeni lefoly§s§t.  

 

2.2.2. M®lynyugalom v®ge, hidegig®ny, melegig®ny 

A t®li nyugalmi §llapot a m®rs®kelt ®gºvi lombhullat· f§k ®let®ben fontos szerepet tºlt be. 

A levelek lehullat§sa, a vegetat²v szervek visszah¼z·d§sa, a nºv®ny ®lettev®kenys®g®nek 

minim§lisra csºkkent®se mind azt szolg§lj§k, hogy a fa a t®li hideg idŖszakot k§rosod§s n®lk¿l 
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§t tudja ®lni, ®s a kºvetkezŖ tavasszal folytatni tudja ®let®t. A m®rs®kelt ®gºvi gy¿mºlcsf§k 

nyugalmi idŖszak§nak vizsg§lata sor§n kezdettŖl nagy hangs¼lyt kapott a m®lynyugalom 

v®g®nek ®s a m®lynyugalom megszŤn®s®hez sz¿ks®ges hidegmennyis®gnek a meghat§roz§sa, 

kieg®sz²tve a k®nyszernyugalomban a vir§gz§shoz sz¿ks®ges melegig®ny meghat§roz§s§val. 

Ennek oka, hogy ezek szoros ºsszef¿gg®sben vannak az egyes fajt§k termŖhelyi 

alkalmass§g§val, ugyanis a k®nyszernyugalomban m§r fokozatosan csºkken az §ttelelŖ szervek 

fagytŤr®se. A genot²pusoknak ºrºklºtten rºgz²tett a hidegig®nye. Ha az adott termŖhelyen ezt 

nem kapj§k meg, akkor az §ttelelŖ szerveik fejlŖd®se zavart szenved, nem fognak megfelelŖen 

kihajtani, vir§gozni, term®st fejleszteni a kºvetkezŖ ®vben. Az sem j· azonban, ha a sz¿ks®ges 

hidegig®ny t¼l kor§n teljes¿l, ®s ut§na kedvezŖtlen idŖj§r§s kºvetkezik, mert az az §ttelelŖ 

szervek fagyk§rosod§s§val j§rhat. Az §ttelelŖ szervek fagytŤr®se folyamatosan v§ltozik, ®s a 

m®lynyugalom utols· idŖszak§ban ®ri el maximum§t. A k®nyszernyugalmi idŖszakban azt§n 

fokozatosan egyre fagy®rz®kenyebb® v§lnak szºveteik. A vir§gr¿gyek k®nyszernyugalom alatti 

fejlŖd®s®t is befoly§solja a hŖm®rs®klet, de ekkor m§r a melegegys®geket regisztr§lj§k. A 

m®lynyugalom v®g®tŖl a vir§gz§sig az adott genot²pusra jellemzŖ melegmennyis®get kell 

megkapniuk a generat²v szerveknek. A nyugalmi idŖszak ®lettani folyamatai az adott faj, azon 

bel¿l a fajt§k kºrnyezeti t®nyezŖkhºz val· alkalmazkod§s§t szolg§lj§k, az evol¼ci· sor§n 

hossz¼ idŖ alatt alakultak ki ®s rºgz¿ltek a nºv®nyek ºrºk²tŖ anyag§ban. A faj (genot²pusok) 

elsŖdleges g®ncentrum§nak kºrnyezeti adotts§gai hat§rozz§k teh§t meg ezeket a jellemzŖket. 

A h§zias²t§s ®s termeszt®sbe von§s ut§n azonban sok faj egyedei messze ker¿ltek eredeti 

termŖhely¿ktŖl, sokszor eg®szen m§s kºrnyezeti adotts§gok kºzºtt folyik a termeszt®s¿k. Ez 

tºrt®nt a kajszival ®s az Ŗszibarackkal is, amelyek a mi vid®k¿nkºn, ®s m®g sok m§s fontos 

termesztŖ kºrzetben nem Ŗshonosak (Faust 1989; Faust and Timon 1995; Lang 1996; Faust et 

al. 1998; Layne and Bassi 2008; Sur§nyi 2011; K§llayn® 2014).  

A m®lynyugalomb·l a k®nyszernyugalomba val· §tmenet fokozatosan tºrt®nik. A 

k¿lºnbºzŖ §ttelelŖ szerveknek nem azonos a hidegig®nye, ez®rt elt®rŖ idŖben l®pnek ki a 

m®lynyugalomb·l. A vizsg§latok sor§n mindenki a vir§gr¿gyekre helyezi a fŖ hangs¼lyt, mivel 

ezek a kºvetkezŖ ®vi term®s hordoz·i. A nºv®ny k¿lºnbºzŖ r®szein, a k¿lºnbºzŖ hossz¼s§g¼ 

vesszŖkºn a vir§gr¿gyek fejlŖd®si ¿teme elt®rŖ, ²gy m®lynyugalmuk v®g®nek idŖpontja is 

k¿lºnbºzŖ. M®g egy vir§gr¿gyºn bel¿l is idŖt vesz ig®nybe egy-egy fenol·giai f§zis teljes 

kialakul§sa. Ez®rt ink§bb §tmeneti idŖszakr·l, nem §tmenet idŖpontj§r·l kell besz®ln¿nk. Az 

adatok ºsszehasonl²that·s§ga ®rdek®ben azonban m®giscsak ®rdemes a m®lynyugalomb·l a 

k®nyszernyugalomba val· §tmenet idŖpontj§t, napj§t meghat§rozni, de ez csakis a folyamat 

valamelyik pontj§t kiragadva lehets®ges (Faust et al. 1997; Tromp et al. 2005).  

A m®lynyugalom v®g®nek idŖpontj§t k¿lºnbºzŖ m·dszerekkel vizsg§lhatjuk. A 

legegyszerŤbb m·dszer a termŖvesszŖk hajtat§sa. Ha rendszeresen gyŤjt¿nk be vesszŖket a t®l 

sor§n a f§kr·l, ®s azokat szobahŖm®rs®kleten v²zbe §ll²tjuk, am²g a vir§gr¿gyek 

m®lynyugalomban vannak, addig nem hajtanak ki. Amint fokozatosan egyre tºbb r¿gy kil®p a 

m®lynyugalomb·l, egyre tºbb kihajt ®s vir§got fejleszt. Az adott fajta m®lynyugalm§nak 

v®gek®nt egyes szakirodalmi forr§sok azt a mintav®teli napot adj§k meg, amikor a v²zbe §ll²tott 

vesszŖkºn a vir§gr¿gyek 50%-a kihajt (Lang 1996; Timon 2000; Valentini et al. 2006; Kwon 

et al. 2020). A vizsg§lat m·dszertana azonban nem egys®ges, vannak akik 30%-os kihajt§sn§l 

hat§rozz§k meg a m®lynyugalom v®g®t (Viti et al. 2010a,b; Campoy et al. 2011b, 2012; 

Andreini et al. 2014). A vir§gr¿gyek tºmege ®s v²ztartalma a m®lynyugalom alatt alig v§ltozik, 

majd abb·l kil®pve fokozatosan nºvekszik. Ezeket a param®tereket vizsg§lva is adhatunk meg 

becs¿lt idŖpontot a genot²pus m®lynyugalm§nak v®gek®nt, de ez nem kºnnyŤ, mert a tºmeg ®s 

a v²ztartalom nºveked®se kezdetben nagyon vontatott (Andr®s and Dur§n 1999; Guerriero et 

al. 2006; Bassi et al. 2006; Ruiz et al. 2006, 2007; Milech et al. 2022). A vir§gr¿gyeken bel¿l 

a termŖk a m®lynyugalom alatt nem nºvekednek, sŖt alacsony hŖm®rs®kleteken hosszuk 

csºkken®s®t is megfigyelt®k. A k®nyszernyugalom kezdet®n lass¼, majd egyre gyorsul· 
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hosszir§ny¼ nºveked®s¿k tapasztalhat·. A nºveked®s kezdete inform§ci·t adhat a 

m®lynyugalom v®g®nek idŖpontj§r·l (Moln§r ®s Turi 1974; Moln§r ®s V§g· 1999). A 

mikrosporogen®zis vizsg§lat§val is nyomon kºvethetj¿k a vir§gr¿gyek t®li fejlŖd®s®t ®s 

meghat§rozhatjuk a m®lynyugalom v®g®nek idŖpontj§t. Amint azt az elŖzŖ alfejezetben l§ttuk, 

a k®nyszernyugalom kezdet®t a f¿z®r §llapot megjelen®se jelzi (Szalay 2001, 2006, 2008; 

Szalay et al. 2002a, 2008, 2019; Julian et al. 2014; Herrera et al. 2022; Fad·n et al. 2023).  

A m®lynyugalom megszŤn®s®hez sz¿ks®ges hidegig®nyt, ®s ut§na a kivir§gz§shoz 

sz¿ks®ges melegig®nyt dºntŖen a genot²pus ºrºklºtt tulajdons§gai hat§rozz§k meg. Ezen k²v¿l 

azonban szerep¿k van a fºldrajzi hely klimatikus t®nyezŖinek, valamint az alanynak, a mŤvel®si 

rendszernek, a termeszt®stechnol·gi§nak, a fa kor§nak ®s sok m§s t®nyezŖnek is (Faust 1989; 

Lang 1996; Tromp et al. 2005; Bartolini et al. 2020a,b).  

A k¿lºnbºzŖ genot²pusok hidegig®ny®nek meghat§roz§s§val elŖszºr Amerik§ban 

pr·b§lkoztak (Weinberger 1950), az·ta sok sz§m²t§si modell sz¿letett, de mindegyik sok 

bizonytalans§ggal terhelt. Ez nem meglepŖ, ha figyelembe vessz¿k azokat a t®nyezŖket, 

amelyek megnehez²tik a pontos sz§m²t§sokat. A k¿lºnbºzŖ nºv®nyi r®szeknek elt®rŖ a 

hidegig®nye. Az egyik fenol·giai f§zisb·l a m§sikba val· §tmenet idŖben elh¼z·d·, ²gy nem 

tudjuk pontosan sem a m®lynyugalom kezdet®nek sem a v®g®nek az idŖpontj§t. Nem tudjuk 

pontosan, hogy mi az a hŖm®rs®kleti tartom§ny, amely a legink§bb hat®kony a m®lynyugalom 

megsz¿ntet®s®hez. Kezdetben a 45ÁF (+7,22ÁC) alatti hŖm®rs®kleteken eltºltºtt ·r§k sz§m§t 

tekintett®k m®rt®kad·nak, ®s k¿lºnbºzŖ Ŗszibarackfajt§kkal v®gzett k²s®rletekkel azt 

igyekeztek meghat§rozni, hogy milyen idŖtartamot ig®nyelnek ilyen hŖm®rs®kleten a 

vir§gr¿gyeik m®lynyugalm§nak felold§s§hoz (Weinberger 1950, 1967). K®sŖbb kider¿lt, hogy 

a fagypont alatti hŖm®rs®kletek nem hat®konyak ebbŖl a szempontb·l. ôRedhavenô ®s ôElbertaô 

Ŗszibarackfajt§kkal v®gzett k²s®rletek eredm®nyei alapj§n egy sz§m²t§si modellt dolgoztak ki 

(Utah Modell), amelyben a +2,5 ®s +9,1ÁC kºzºtti hŖm®rs®kleteket tekintik legink§bb 

hat®konynak a m®lynyugalom megszak²t§s§hoz. Az enn®l alacsonyabb vagy magasabb 

hŖm®rs®kleten eltºltºtt ·r§kat 1-n®l kisebb szorz·val sz§m²tj§k (Richardson et al. 1974, 1975). 

Az Utah Modell m·dos²tott v§ltozat§t elŖbb Linvill (1990), majd Linsley-Noakes and Allan 

(1994) ®s Linsley-Noakes et al. (1995) publik§lt§k. Gilreath and Buchanan (1981) ®s Lu et al. 

(2012) sz§m²t§si modellj®vel a kis hidegig®nyŤ Ŗszibarackfajt§k hidegig®nye sz§molhat· ki. A 

szubtr·pusi jellegŤ termŖhelyeken a fajt§k hidegig®ny®nek meghat§roz§s§ra egy k¿lºn modellt 

(Dinamikus Modell) dolgoztak ki, szint®n elsŖsorban az Ŗszibarackra (Fischman et al. 1987a,b; 

Erez et al. 1988, 1990; Erez and Fischman 1998; Pitacco 1990; Erez 2000; P®rez et al. 2008).  

A nemes²t®si programokban a k¿lºnbºzŖ kl²m§j¼ ter¿letekre tudatosan kezdtek el 

nemes²teni oda megfelelŖ fajt§kat. A fajt§k le²r§s§ban pedig felt¿ntetik a hidegig®ny¿ket. A 

vizsg§lati m·dszerek azonban nem egys®gesek ®s nem el®gg® kidolgozottak, ez®rt elŖfordul, 

hogy egy-egy fajt§ra k¿lºnbºzŖ hidegig®ny adatokat tal§lunk a szakirodalomban (Okie et al. 

1985; Okie 1998; Sharpe et al. 1990; Logan et al. 1990; Timon 2000; Layne and Bassi 2008; 

Hancock et al. 2008; Jun et al. 2016; Penso et al. 2017; Milech et al. 2018; Kwon et al. 2015, 

2020; Manganaris et al. 2023).  

A kajszinemes²tŖk ®s fajta®rt®kelŖk is az Ŗszibarackra kidolgozott k¿lºnbºzŖ hidegig®ny 

sz§m²t§si m·dszereket kezdt®k el haszn§lni, ®s ez alapj§n meghat§rozni a genot²pusok 

hidegig®ny®t (Brown and Abi-Fadel 1952; Bailey et al. 1978, 1982; Legave and Garc²a 1982; 

Andr®s and Dur§n 1999; Guerriero et al. 2006; Valentini et al. 2006; Ruiz et al. 2006, 2007; 

Ledbetter 2008; Viti et al. 2010a,b; Sur§nyi 2011; Campoy et al. 2011, 2012; Guo et al. 2015a,b; 

Bartolini et al. 2020a,b; Mesterh§zi et al. 2022; Pantelidis and Drogoudi 2023).  

Sokan pr·b§lj§k az eml²tett modellek alapj§n meghat§rozni nemcsak az Ŗszibarack- ®s a 

kajszifajt§k, de m§s gy¿mºlcsfajok fajt§inak hidegig®ny®t is. Ez azonban gyakran pontatlan 

eredm®nyeket ad. A hidegig®ny sz§m²t§si m·dszerek fŖ hi§nyoss§ga, hogy csak a 

hŖm®rs®kleteket veszik sz§m²t§sba, mikºzben a m®lynyugalom megszŤn®s®t sok m§s t®nyezŖ 
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(fºldrajzi hely kl²m§ja ®s fotoperiodizmusa, sz®l, naps¿t®s, alany, v²z- ®s t§panyag-ell§t§s, 

termeszt®stechnol·gia) is befoly§solja (Shaultout and Unrath 1983; Fuchigami and Nee 1987; 

Lang 1994; Seeley 1994; Dennis 1994, 2003; George et al. 1992; Hªnninen 1990, 1995; 

Fuchigami and Wisniewski 1997; Egea et al. 2003; Ramirez et al. 2010; Viti et al. 2010b; 

Campoy et al. 2012; Fu et al. 2012; Luedeling 2012; Guo et al. 2014; Benmoussa et al. 2017; 

Fad·n et al. 2020; Fernandez et al. 2020).  

Az egyes fajokkal, genot²pusokkal k¿lºnbºzŖ helyeken ®s k¿lºnbºzŖ idŖpontokban v®gzett 

vizsg§latok eredm®nyei sokszor ellentmond·ak a hidegig®nyt ®s az effekt²v hŖm®rs®kleteket 

illetŖen, ami arra utal, hogy a m®lynyugalom alatti ®lettani folyamatokat a fºldrajzi hely, az 

®vj§rat is befoly§solja (Weinberger 1954, 1967; Samish 1954; Vegis 1964; Erez and Lavee 

1971; Perry 1971; Nichols et al. 1974; Erez et al. 1979a,b; Timmis et al. 1981; Darbyshire et 

al. 2011, 2016; Guo et al. 2014).  

A nºv®nyek k¿lºnbºzŖ r®szein nem egyszerre l®pnek ki az §ttelelŖ szervek a 

m®lynyugalomb·l, az §tmenet gyakran hossz¼ idŖt vesz ig®nybe. Ez is megnehez²ti a 

m®lynyugalom v®g®nek ®s a felold§s§hoz sz¿ks®ges hidegig®nynek a meg§llap²t§s§t (Erez and 

Lavee 1971; Fuchigami and Nee 1987; Faust 1989; Tromp 2005a). A generat²v r¿gyek 

hidegig®nye a gy¿mºlcsfajok tºbbs®g®n®l kisebb, mint a vegetat²v r¿gyek®. A vir§gr¿gyek 

m®lynyugalm§nak v®ge k¿lºnbºzŖ idŖpontban van a k¿lºnbºzŖ hossz¼s§g¼ vesszŖk k¿lºnbºzŖ 

r®szein (Timon 2000; Tromp 2005a; Sur§nyi 2011). A hŖm®rs®klet ingadoz§sa, a magas ®s a 

fagypont alatti hŖm®rs®kletek, ezek idŖtartama nºv®nyfajonk®nt elt®rŖen befoly§solja a 

m®lynyugalom hossz§t, ®s a k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleti tartom§nyoknak a nyugalom k¿lºnbºzŖ 

idŖpontjaiban is elt®rŖ a hat§suk (Fuchigami and Nee 1987; Erez and Couvillon 1987). A 

vizsg§lt Ŗszibarackfajt§k m®lynyugalm§nak felold§s§hoz az ingadoz· hŖm®rs®kletek 

hat®konyabbak voltak, mint az §lland· hŖm®rs®klet (Erez et al. 1979b). Erdei f§kn§l nem 

tal§ltak k¿lºnbs®get a konstans ®s az ingadoz· hŖm®rs®klet hat§sa kºzºtt (Sarvas 1974). A 

fagypont alatti hŖm®rs®kletek hat§sa is elt®rŖ nºv®nyfajonk®nt. Kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k 

m®lynyugalm§nak felold§s§hoz a fagypont alatti hŖm®rs®kleteket nem tal§lt§k hat®konynak 

(Weinberger 1954, 1967; Brown 1960; Richardson et al. 1974; Tromp et al. 2005). Egyes 

m®rs®kelt ®gºvi fafajokn§l azonban a fagypont alatti hŖm®rs®kletek is hat®konyak voltak 

(Olmsted 1951; Samish 1954; Lyr et al. 1970; Sparks 1976; Fuchigami and Nee 1987). A 

+10ÁC-n§l magasabb hŖm®rs®kletek is elt®rŖen hatnak a k¿lºnbºzŖ fajok nyugalmi §llapot§ra. 

Az Ŗszibarackfajt§k m®lynyugalm§nak megszŤn®s®t a tart·san magas hŖm®rs®kletek 

kifejezetten h§tr§ltatt§k (Erez and Lavee 1971; Richardson et al. 1974). Almaf§kn§l is hasonl· 

hat§st tapasztaltak (Young 1992). Az alany is hat§ssal van a gy¿mºlcstermŖ nºv®nyek 

hidegig®ny®re ®s m®lynyugalmuk hossz§ra (Chandler 1960; Westwood and Chestnut 1964; 

Couvillon et al. 1984). Egy adott genot²pus hidegig®nye fºldrajzi helyenk®nt ®s ®vj§ratonk®nt 

is elt®rŖ, ami arra utal, hogy val·sz²nŤleg a fotoperiodizmus ®s egy®b kºrnyezeti t®nyezŖk is 

szerepet j§tszanak az §ttelelŖ szervek m®lynyugalm§nak megszŤn®s®ben (Weinberger 1954, 

1967; Erez and Lavee 1971; Erez et al. 1979a). ŕszibarack vir§gr¿gyek m®lynyugalm§nak 

hossz§t a hŖm®rs®kleten k²v¿l a p§ratartalom ®s a f®nyintenzit§s is befoly§solta egy k²s®rletben 

(Freeman and Martin 1981). Alma- ®s kºrtefajt§k §ttelelŖ szerveinek hidegig®ny®t az elŖzŖ 

ny§r hŖm®rs®klete sz§mottevŖen befoly§solta (Jonkers 1979). £rdekess®gk®nt eml²tj¿k, hogy 

hirtelen meleg hat§ssal (45-50ÁC), ami v§ratlan stresszhat§st okoz, a r¿gyek m®lynyugalma 

megszak²that·, ®s ezzel kihajt§sra b²rhat·k (Tamura et al. 1998; Wisniewski et al. 1996; Tromp 

2005a).  

Sokan ¼jabb kutat§sokat s¿rgetnek a modellek pontos²t§sa ®rdek®ben (Saure 1985; Dennis 

1994, 2003; Crabb® and Barnola 1996; Seeley 1996; Luedeling et al. 2009d; Luedeling and 

Brown 2011; Maulion et al. 2014; Fernandez et al. 2020). 

A k¿lºnbºzŖ hidegig®ny sz§m²t§si modellek ºsszehasonl²t§s§val sokan foglalkoztak, a 

v®gsŖ konkl¼zi· az, hogy mindegyik sok bizonytalans§got tartalmaz (Guerriero et al. 2006; 
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Luedeling et al. 2009d; Luedeling and Brown 2011; Mauli·n et al. 2014; Darbyshire et al. 2016; 

Milech et al. 2018; Fernandez et al. 2020; Djaman et al. 2021). A fajtale²r§sokban szereplŖ 

hidegig®ny adatok csak a fajt§k ºsszehasonl²t§s§ra haszn§lhat·k (Okie et al. 1985; Okie 1998; 

Layne and Bassi 2008; Sur§nyi 2011). Az ®lettani, molekul§ris ®s genetikai kutat§sok kºzelebb 

vihetnek a megold§shoz, ®s pontosabb sz§m²t§si m·dszereket eredm®nyezhetnek, ezen a 

ter¿leten egyre tºbb a gyakorlatban is alkalmazhat· eredm®ny (Lang 1994, 1996; Ramina et al. 

1995; Faust et al. 1997; Fuchigami and Wisniewski 1997; Dennis 2003; Arora et al. 2003; 

Zhebentyayeva et al. 2003, 2014; Zatyk· 2004; Valentini et al. 2006; Yuan et al. 2007; 

Yooyongwech 2008; Fan et al. 2010; Viti et al. 2010a; Cooke et al. 2012; Yamane 2014; 

Bielenberg et al. 2015; Wisniewski et al. 2018, Lloret et al. 2018, 2022; Ruiz et al. 2019; Yu et 

al. 2020b).  

A nºv®nyek ®letfolyamatainak szab§lyoz§s§ban fontos szerep¿k van a hormonoknak ®s az 

enzimeknek, amelyek a nºv®nyek ºrºklºtt tulajdons§gainak ®s a kºrnyezeti hat§soknak 

megfelelŖen mŤkºdnek (Dennis 1987, 1994; Powell 1987; Faust 1989; Seeley 1990, 1994; 

Lang 1994; Ramina et al. 1995; Faust et al. 1997; Tromp 2005a). A nºveked®st serkentŖ ®s 

g§tl· hormonok ar§nya a nºv®nyi szervekben mind a nyugalom kialakul§s§t, mind annak 

megszŤn®s®t nagym®rt®kben befoly§solja (Luckwill and Cutting 1970; Seeley 1990). Az 

abszcizinsav, mint nºveked®st g§tl· hormon fontos szerepet j§tszik a m®lynyugalom 

kialakul§s§ban ®s fenntart§s§ban (Seeley and Powell 1981). Alma ®s kºrte nºv®nyeket 

vizsg§lva kimutatt§k, hogy ha a t®l folyam§n hull· csapad®k kimossa a r¿gyekbŖl az 

abszcizinsav egy r®sz®t, akkor azok m®lynyugalm§nak idŖtartama csºkken (Westwood and 

Bjornstad 1978). A kajszi ®s az Ŗszibarack elsŖdleges g®ncentrum§ban t®len ritk§n esik az esŖ, 

ha van csapad®k, az ink§bb h· form§j§ban fordul elŖ. A mediterr§n t®rs®gben, ®s az ut·bbi 

idŖben a K§rp§t-medenc®ben is azonban gyakori a t®li esŖz®s, ami az §ttelelŖ szervek 

hormon§lis ºsszet®tel®nek megv§ltoztat§s§val elŖid®zheti a m®lynyugalom lerºvid¿l®s®t. A 

nºveked®st serkentŖ hormonok mennyis®ge fokozatosan nºvekszik a nºv®nyekben a nyugalom 

felold·d§s§hoz kºzeledve (Seeley 1990). Gibberellinsavat mesters®gesen a nºv®nyre juttatva 

az §ttelelŖ szervek m®lynyugalmi idŖszaka lerºvid²thetŖ (Seeley 1975; Young and Werner 

1986; Tromp 2005a). Nºv®nyi hormonokat ®s egy®b bioregul§torokat alkalmazva az 

¿ltetv®nyben befoly§solni tudjuk a nyugalmi idŖszak alatti ®lettani folyamatokat (Seeley et al. 

1992; Tromp et al. 2005; Guillam·n et al. 2022). Az enzimek kºz¿l a katal§z, a peroxid§z, a 

polifenol-oxid§z ®s a glutation redux§z szerep®t mutatt§k ki elsŖsorban a gy¿mºlcsf§k 

nyugalmi idŖszak alatti ®lettani folyamataiban (Kaminsky and Rom 1974; Kenis 1976; 

Scalabrelli et al. 1991; Citadin et al. 2002; Szecsk· et al. 2002). ŕszibarack vir§g- ®s 

hajt§sr¿gyekben a peroxid§z aktivit§s a t®l elsŖ fel®ben nºvekedett, majd a k®nyszernyugalmi 

idŖszakban fokozatosan lecsºkkent. A polifenol-oxid§z aktivit§s§nak v§ltoz§sa pontosan 

ford²tott tendenci§t mutatott (Szalay et al. 2005b). A glutation-redukt§z a t®l elsŖ fel®ben alig 

volt kimutathat·, de a vir§gz§si idŖszak kezdet®re erŖsen megnºvekedett az aktivit§sa a 

vir§gr¿gyekben ®s a hajt§sr¿gyekben is (Szalay nem publik§lt adat).  

A kl²mav§ltoz§s sokfel® azt eredm®nyezi, hogy megv§ltoznak a m®lynyugalom felold§s§t 

meghat§roz· kºrnyezeti felt®telek. Ez befoly§solja a termesztett gy¿mºlcsfajt§k termŖhelyi 

alkalmass§g§t is. A mediterr§n ®s szubtr·pusi ter¿leteken egyes genot²pusok nem kapj§k meg 

a sz¿ks®ges hidegmennyis®get ®s nem vir§goznak megfelelŖen (Couvillon and Erez 1985; 

Guerriero et al. 1988, 1991; Leite et al. 2004; Baldocchi and Wong 2008; Hªnninen and Tanino 

2011; Li et al. 2016a,b; Gogorcena et al. 2020; Citadin et al. 2022). A hŤvºsebb kl²m§j¼ 

ter¿leteken is probl®m§t okozhat a hidegig®ny kiel®g²t®s®nek idŖbeli megv§ltoz§sa, a fenol·giai 

folyamatok befoly§sol§sa r®v®n. A nemes²t®s ®s fajtahaszn§lat ter¿let®n ezt figyelembe kell 

venni, ®s az ¿ltetv®nyekbe a megv§ltozott kºrnyezeti felt®telekhez alkalmazkodott fajt§kat kell 

telep²teni. Ez az eredm®nyes gy¿mºlcstermeszt®s egyik fontos felt®tele (Bailey and Hough 

1975; Hesse 1975; Cociu 1982, 1991; Cociu and Hough 1985; Byrne et al. 2000; Sherman and 
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Lyrene 2003; Hancock 2008; Ledbetter 2008; Layne and Bassi 2008; Luedeling et al. 2009a,b,c; 

Benedikova 2010; Krska 2010; Campoy et al. 2011a,b, 2012; Ghrab et al. 2014a; Montes et al. 

2016; Milech et al. 2018; Lloret et al. 2018; Rodr²guez et al. 2019; Kwon et al. 2020; Xu et al. 

2021; Fernandez et al. 2020; Manganaris et al. 2022, 2023).  

A k®nyszernyugalmi idŖszakban a vir§gr¿gyek m§r nem a hideg-, hanem a meleg-

egys®geket regisztr§lj§k, ®s a kivir§gz§shoz a genot²pusra jellemzŖ melegmennyis®gnek kell 

ºsszegyŤlni (Faust 1989; Lang 1987, 1994, 1996; Lang et al. 1987; Dennis 1994; Tromp et al. 

2005). A sz¿ks®ges melegmennyis®get azonban a genetikailag rºgz²tett tulajdons§gokon k²v¿l 

a kºrnyezeti ®s termeszt®stechnol·giai t®nyezŖk nagym®rt®kben befoly§solj§k, ugyan¼gy, mint 

a hidegig®nyt az elŖzŖ fejlŖd®si idŖszakban (Logan et al. 1990; Okie and Blackburn 2011; 

Mauli·n et al. 2014; Bartolini et al. 2020a,b; Kwon et al. 2020).  

Az Ŗszibarack hidegig®ny®nek vizsg§lat§val foglalkoz· kutat·k a fajt§k kivir§gz§shoz 

sz¿ks®ges melegig®ny®t is pr·b§lt§k meghat§rozni, ®s kidolgozt§k a ĂGrowing degree hourò 

(GDH) modellt, k®t Ŗszibarackfajta, a ôRedhavenô ®s az ôElbertaô vizsg§lata alapj§n 

(Richardson et al. 1975). Ez ®s ennek m·dos²tott v§ltozatai a melegegys®g sz§m²t§si m·dszerek 

alapjai a mai napig, nemcsak az Ŗszibarack, hanem m§s fajok eset®ben is (Bailey et al. 1978, 

1982; Anderson et al. 1986; Logan et al. 1990; Andr®s and Dur§n 1999; Valentini et al. 2006; 

Ruiz et al. 2007; Chaar and Astorga 2012; Mauli·n et al. 2014, Kwon et al. 2020; Djaman et 

al. 2021; Atagul et al. 2022).  

A melegig®ny sz§m²t§si modelleknek ugyanaz a fŖ hi§nyoss§guk, mint a hidegig®ny 

meghat§roz§s§ra szolg§l·knak, hogy a kºrnyezeti t®nyezŖk kºz¿l csak a hŖm®rs®kletet veszik 

figyelembe (Seeley 1994; Lang 1994; Hªnninen 1995; Fuchigami and Wisniewski 1997; Garcia 

et al. 1999; Tromp et al. 2005; Ramirez et al. 2010; Gao et al. 2012; Benmoussa et al. 2017; 

Bertolotto et al. 2021). A hideg ®s a melegig®nyt az®rt is neh®z sz®tv§lasztani, mert egyes 

szakirodalmi forr§sok szerint idŖben §tfed®sben van a hideg ®s a meleg egys®gek gyŤjt®se a 

m®rs®kelt ®gºvi lombhullat· f§k szerveiben (Luedeling 2012; Luedeling et al. 2009a, 2011a,b, 

2012; Guo et al. 2014), ezt az §tmeneti idŖszakot Ăfelold·d· m®lynyugalomò szakaszak®nt is 

defini§lj§k (Faust et al. 1997).  

A hideg- ®s a melegig®ny kºzºtti kapcsolatot vizsg§lva ellentmond§sos eredm®nyek 

sz¿lettek. Bailey et al. (1982) nem tal§lt ºsszef¿gg®st. Ruiz et al. (2007) a kajszin§l negat²v 

kapcsolatot mutatott ki, m²g Couvillon and Erez (1985) az Ŗszibarackn§l pozit²v ºsszef¿gg®st 

tal§lt. A fa melegig®ny®t m·dos²thatja, ha a hideg t¼l sok§ig tart (Couvillon and Hendershott 

1974; Couvillon and Erez 1985; Citadin et al. 2001; Campoy et al. 2010; Okie and Blackburn 

2011; Kwon et al. 2020; Fernandez et al. 2021b).  

 

2.2.3. Vir§gz§si idŖ 

A kajszi ®s az Ŗszibarack a haz§nkban termesztett gy¿mºlcsfajok kºz¿l a legkor§bban 

vir§gz· fajok kºz® tartozik. Az ¿ltetv®nyekben a mandula ®s a mogyor·, az erdei 

nºv®nyt§rsul§sokban pedig a h¼sos som elŖzi meg. A vir§gz§si idŖ ismerete mind elm®leti, 

mind gyakorlati szempontb·l nagyon fontos. R®sze a fajt§k pontos le²r§s§nak. A kajszi eset®ben 

ismern¿nk kell a fajtat§rs²t§s tervez®s®hez, ha ºnmeddŖ fajt§kat is termeszt¿nk, ®s a 

term®sbiztons§got is nagym®rt®kben meghat§rozza a vir§gz§si idŖ, hiszen tavasszal gyakran 

vannak erŖs lehŤl®sek. Mint minden fenol·giai folyamat, a vir§gz§si idŖ is alapvetŖen 

genetikailag programozott, de a kºrnyezeti t®nyezŖk nagym®rt®kben befoly§solj§k azt. A 

vir§gz§st hossz¼ vir§gr¿gyfejlŖd®si folyamat elŖzi meg, amelynek sor§n a fejlŖd®si 

folyamatokat alapvetŖen a napalhossz ®s a hŖm®rs®klet ir§ny²tja (Ny®ki 1980; Solt®sz 1996, 

1998; Szab· 2002; Rodrigo and Herrero 2002; Nava et al. 2009; Cook et al. 2012; Guo et al. 

2015a,b; Wang et al. 2020; Cirilli et al. 2021). Ezen k²v¿l azonban sok m§s t®nyezŖ is 

befoly§solja a vir§gz§si idŖt, ¼gymint a f§k kora ®s eg®szs®gi §llapota, v²rus-fertŖzºtts®ge, az 

elŖzŖ ®vi gy¿mºlcsk®pz®s, valamint hajt§snºveked®s, a f§k v²z- ®s t§panyag-ell§totts§ga, 
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abiotikus stresszhat§sok, hogy csak a legfontosabbakat eml²ts¿k (Faust 1989; Solt®sz 1996; 

Tromp et al. 2005; Milosevic et al. 2010; Lawrence and Melgar 2020).  

Haz§nkban a kajszi ®s az Ŗszibarack vir§gz§si idej®nek tudom§nyos ig®nyŤ megfigyel®se 

m§r a 19. sz§zad v®g®n elkezdŖdºtt. A fºldrajzi hely nagym®rt®kben befoly§solja a vir§gz§si 

idŖt. Az orsz§g d®l-nyugati r®sz®n j·val kor§bbi a vir§gz§s, mint az ®szak-keleti vid®keken. A 

k¿lºnbs®g ak§r tºbb h®t is lehet. Az elt®rŖ idŖj§r§s miatt egy-egy termŖhelyen az ®vj§ratok 

kºzºtt is nagy k¿lºnbs®gek vannak a vir§gz§si idŖben (Br·zik ®s Ny®ki 1975; Ny®ki 1980, 

1989; Pedryc 1992; Szalay and Szab· 1999; Szalay et al. 2000a; Timon 2000; Ny®ki et al. 2002; 

Kozma et al. 2003; Szab· 2002; Sur§nyi 2011).  

T¼rkev®n 1892 ®s 1916 kºzºtt, 25 ®ven kereszt¿l v®gzett megfigyel®sek eredm®nyei alapj§n 

a kajszi (val·sz²nŤleg a Magyar kajszi csoporthoz tartoz· t§jfajta) vir§gz§skezdet®nek §tlagos 

napja §prilis 6-§ra esett. Enn®l kor§bbi vir§gz§st 11 ®vben, k®sŖbbit pedig 14 ®vben jegyeztek 

fºl. A legkor§bbi vir§gz§s m§rcius 20-§n volt (1910), a legk®sŖbbi pedig §prilis 29-®n (1907). 

A k®t sz®lsŖs®ges ®vj§rat kºzºtt teh§t 40 nap k¿lºnbs®g volt (Hegyfoky 1926). A kajszi korai 

vir§gz§s§ra ®s az ®vj§ratok kºzºtti nagy k¿lºnbs®gekre SzŖts (1941) is fºlh²vja a figyelmet. 

Alfºldi termŖhelyen 1953 ®s 1958 kºzºtt n®h§ny megfigyelt kajszifajta vir§gz§skezdete 

m§rcius 26 ®s §prilis 19 kºzºtt volt (Nyujt· ®s Tomcs§nyi 1959). Cegl®den 20 ®ves vizsg§latok 

alapj§n (1960-80) a ôMagyar kajszi C.235ô fajta vir§gz§skezdet®nek §tlagos napj§t §prilis 9-

®ben jelºlt®k meg (Nyujt· ®s Sur§nyi 1981). Szigetcs®pen 200-n§l tºbb fajt§t vizsg§lva 1986 

®s 1992 kºzºtt a vir§gz§s kezdete m§rcius 11 ®s §prilis 11 kºz® esett (Pedryc 1992). A 

kajszifajt§kat haz§nkban a vir§gz§si idej¿k alapj§n h§rom csoportba sorolj§k, az ºnmeddŖ 

fajt§khoz az azonos vir§gz§si idŖ csoportb·l kell olyan pollenad·kat v§lasztani, amelyeknek 

elt®rŖek az S all®ljaik (Ny®ki 1980; Szab· ®s Ny®ki 1991a; Pedryc 1992; Szab· 2002; Szab· et 

al. 2002a, 2003a; Hal§sz and Pedryc 2008; HegedŤs 2008; Sur§nyi 2011). TŖl¿nk d®lebbre 

fekvŖ ter¿leteken a vir§gz§si idŖ kor§bbi, a fajt§k kºzºtt nagyobbak a k¿lºnbs®gek (Guerriero 

et al. 1988; Della Strada et al. 1989; Guerriero and Bartolini 1995; Bellini 2007).  

Bereczky M§t® fontosnak tartotta az Ŗszibarackfajt§k vir§gz§si idej®nek fºljegyz®s®t a 

termŖhelyi alkalmass§g meghat§roz§sa ®rdek®ben (Bereczki 1882). Lehner ¥dºn Nagyt®t®nyi 

kertj®ben az 1930-as ®vek elej®n az Ŗszibarackf§k rendre §prilis 5-6-a kºr¿l kezdtek vir§gozni. 

Megfigyelte, hogy a vir§gz§si idŖ ®s az ®r®si idŖ kºzºtt nincs szoros kapcsolat. A ôMayflowerô 

fajta p®ld§ul az egyik legk®sŖbbi vir§gz§s¼ fajta volt a kertj®ben, de ez ®rett legkor§bban 

(Lehner 1939). BudaŖrsºn 1947 ®s 1955 kºzºtt a ôGyŖztesô Ŗszibarackfajta vir§gz§skezdete 

§prilis 4 ®s m§jus 2 kºzºtt volt. Az ôAlexanderô fajta rendre 1-2 nappal k®sŖbb vir§gzott 

(Moh§csy et al. 1963). ¦zemi megfigyel®sek eredm®nyei alapj§n az 1970-es, 80-as ®vekben 

Magyarorsz§g kºz®psŖ r®sz®n l®vŖ termŖhelyeken az Ŗszibarackfajt§k vir§gz§sa m§rcius 20 ®s 

§prilis 21 kºzºtt kezdŖdºtt. A vir§gz§skezdet §tlagos napja §prilis 7-e volt (Timon 1992, 2000). 

Az Ŗszibarackfajt§kat Magyarorsz§gon h§rom vir§gz§si idŖ csoportba sorolj§k (Timon 2000; 

Szab· 2002; Szab· et al. 2002b, 2003b). A mediterr§n vid®keken, ahol nagyobbak a 

k¿lºnbs®gek a fajt§k kºzºtt, ºt vir§gz§si idŖ csoportot k¿lºn²tenek el (Bellini et al. 1984; Szab· 

2002; Bellini 2007; Layne and Bassi 2008; Manganaris et al. 2023).  

A vir§gz§si idŖ teh§t fontos r®sze a fajt§k r®szletes jellemz®s®nek. Vizsg§lat§nak 

m·dszertana azonban nem egys®ges. Egyes szerzŖk azt az idŖpontot tekintik a vir§gz§si idŖ 

kezdet®nek, amikor az adott fajta f§in az elsŖ vir§g kiny²lt (Maliga 1946; Solt®sz 1992). Egyes 

forr§sok az 5%-os vir§gny²l§shoz (Br·zik 1969; Br·zik ®s Ny®ki 1975; Ny®ki 1980, 1989; 

Szab· 2002), m§sok a 10%-os vir§gny²l§shoz (T·th 1969; Meier 2001) kºtik a vir§gz§s 

kezdet®t. A vir§gz§s v®g®nek §ltal§ban azt a napot tekintik, amikor a vir§gok 95%-§n 

megtºrt®nt a sziromhull§s (Ny®ki 1989; Szab· 2002). Mivel a vir§gz§si idŖ erŖsen f¿gg a 

fºldrajzi helytŖl, azt fontos fºlt¿ntetni minden vizsg§lati eredm®nyn®l, n®lk¿le nem 

®rtelmezhetŖ (Okie 1998; Ny®ki et al. 2002; Kozma et al. 2003; Layne and Bassi 2008; Sur§nyi 

2011; Sawamura et al. 2017; Kwon et al. 2020).  
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A hossz¼ idŖtartam¼ megfigyel®sek eredm®nyei a m®rs®kelt ®gºvi lombhullat· f§k 

vir§gz§si idej®nek megv§ltoz§s§t mutatj§k, amelyben val·sz²nŤleg nagy szerepe van a 

kl²mav§ltoz§snak. Fºldrajzi helytŖl, fajt·l ®s fajt§t·l f¿ggŖen a vir§gz§si idŖ kor§bbra ®s 

k®sŖbbre tol·d§sa is megfigyelhetŖ. Ez a folyamat bonyolult ®lettani h§tter®re utal.  

Elemezve a vir§gz§si idŖt ®s az idŖj§r§si adatokat m§r r®gen kimutatt§k a t®li ®s tavaszi 

hŖm®rs®kleteknek a vir§gz§si idŖre gyakorolt erŖteljes hat§s§t (Hegyfoky 1926; Ny®ki 1989; 

Timon 2000; Szab· 2002). Ez term®szetes, hiszen a vir§gz§s egy hossz¼ generat²v fejlŖd®si 

folyamat, a gy¿mºlcsk®pz®s r®sze, ®s idej®t, lefoly§s§t alapvetŖen meghat§rozz§k az elŖtte 

zajl· folyamatok. A vir§gz§si idŖ hossza is alapvetŖen a hŖm®rs®klettŖl f¿gg. Meleg idŖ eset®n 

egy h®t alatt lezajlik a vir§gz§s, ha hŤvºs az idŖ, ak§r tºbb h®tre is elh¼z·dhat. Emellett a korai 

vir§gz§s¼ ®vekben §ltal§ban lassabb a vir§gz§s lefoly§sa, mint a k®sŖiekben (Moh§csy et al. 

1963; Ny®ki 1980, 1989; Pedryc 1992; Szalay and Szab· 1999; Szalay 2001; Szab· 2002; 

Sur§nyi 2011).  

A gy¿mºlcsfajok vir§gz§si idej®nek ºrºklŖd®s®t ®s genetikai szab§lyoz§s§t is intenz²ven 

kutatj§k, ®s egyre tºbb az inform§ci· ezen a ter¿leten (Hansche 1990; Kole 2020; Goeckeritz 

et al 2021).  

 

2.2.4. Gy¿mºlcsfejlŖd®s 

A csonth®jas gy¿mºlcsfajok gy¿mºlcsfejlŖd®se kettŖs szigmoid grafikonnal ²rhat· le, ha a 

gy¿mºlcsºk m®ret®nek v§ltoz§s§t az idŖ f¿ggv®ny®ben k²v§njuk §br§zolni. ĉgy tºrt®nik ez a 

kajszi- ®s az Ŗszibarackf§kon is. Gy¿mºlcsfejlŖd®s¿k idŖben teh§t h§rom szakaszra oszthat·. 

Az elsŖ szakaszban a nºveked®s fokozatosan gyorsul·, a gy¿mºlcskezdem®nyek szºvetei 

sejtoszt·d§ssal gyarapodnak. Az ezut§n kºvetkezŖ, lelassul· szakaszban tºrt®nik a csonth®jak 

(csont§r, endokarpium) megszil§rdul§sa, lignifik§ci·ja, amikor a gy¿mºlcskezdem®nyek 

m®rete csak kism®rt®kben v§ltozik. A harmadik szakaszban ¼jb·l intenz²ven nºvekszik a 

gy¿mºlcsºk m®rete, a gy¿mºlcsh¼s (mezokarpium) sejtjeinek nºveked®se §ltal. A csont§ron 

bel¿l tal§lhat· az integumentum, a nucellus, az endospermium ®s az embri·. B§r az embri· 

kezd el ezek kºz¿l a legk®sŖbb nºvekedni, a gy¿mºlcsºk ®rett §llapot§ban a csont§rt nagyr®szt 

m§r az embri· tºlti ki (Ryugo 1988; Westwood 1993; Gracza 2004; Tromp et al. 2005; DeJong 

2022). A gy¿mºlcskezdem®nyek nºveked®se mennyis®gi v§ltoz§s, ekºzben azonban nagyon 

sok minŖs®gi v§ltoz§s is zajlik benn¿k. A kis gy¿mºlcskezdem®nyek sok klorofillt 

tartalmaznak, k®pesek asszimil§lni, szerves anyagokat elŖ§ll²tani. K®sŖbb ezt a k®pess®g¿ket 

fokozatosan elvesz²tik. Bonyolult ®lettani ®s biok®miai folyamatok kºvetkezt®ben a beltartalmi 

®rt®keik ®s fizikai param®tereik folyamatosan v§ltoznak. Ezek a folyamatok azt§n 

fºlgyorsulnak a gy¿mºlcsºk ®r®se sor§n (Timon 2000; P®nzes ®s Szalay 2003; Layne and Bassi 

2008; Durmaz et al. 2010; Sur§nyi 2011; Feh®r 2019). A gy¿mºlcsfejlŖd®s sor§n egy 

term®szetes gy¿mºlcshull§s is megfigyelhetŖ a kajszi- ®s Ŗszibarack f§kon. Ez ºsszef¿gg®sben 

van a gy¿mºlcskezdem®nyek szakaszos auxintermel®s®vel (Westwood 1993).  

A gy¿mºlcsfejlŖd®s optim§lis lezajl§s§hoz fontos az eg®szs®ges ®s j· kond²ci·j¼ nºv®ny, 

valamint a megfelelŖ kºrnyezeti t®nyezŖk. Csak akkor tudja a nºv®ny a nºveked®si ®s fejlŖd®si 

folyamatait az ºrºklºtten k·dolt program szerint v®grehajtani, ha a hŖm®rs®klet, a f®ny, a v²z- 

®s t§panyagell§t§s kedvezŖ sz§m§ra. Sikeres gy¿mºlcstermeszt®s ®rdek®ben ezeket az 

¿ltetv®ny hely®nek kiv§laszt§s§val, valamint a technol·giai mŤveletek (metsz®s, ºntºz®s, 

t§panyag-ell§t§s) gondos elv®gz®s®vel biztos²tanunk kell. A ôGºnci magyar kajsziô gy¿mºlcsei 

kedvezŖ kºr¿lm®nyek kºzºtt kb. 100 nap alatt alakulnak ki. A gy¿mºlcsfejlŖd®s elsŖ ®s 

m§sodik szakasza is nagyj§b·l egy-egy h·napig tart. Majd a csonth®jak teljes megszil§rdul§sa 

ut§n nºvekszik sejtmegny¼l§ssal a gy¿mºlcsh¼s. M®g a teljes ®r®s elŖtti napokban is intenz²ven 

nºvekszenek a gy¿mºlcsºk, ez®rt a t¼l korai sz¿ret mennyis®gi vesztes®get okoz (Nyujt· ®s 

Sur§nyi 1981; Sur§nyi 2011). Az egyes fejŖd®si szakaszok hossza term®szetesen f¿gg a fajta 

®r®si idej®tŖl. A korai fajt§kn§l mindegyik fejlŖd®si szakasz hossza ar§nyosan rºvidebb, a k®sŖi 
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®r®sŤekn®l pedig hosszabb, mint a ôGºnci magyar kajsziô fajt§®. Az Ŗszibarackfajt§k kºzºtt 

m®g nagyobb k¿lºnbs®gek vannak ®r®si idŖben, ²gy a gy¿mºlcsfejlŖd®s¿k ¿teme is nagyobb 

k¿lºnbs®geket mutat, mint a kajszifajt§k®. A ôRedhavenô gy¿mºlcsei kb. 140 nap alatt 

alakulnak ki (Timon 2000; Tromp et al. 2005; Layne and Bassi 2008; DeJong 2022).  

 

2.2.5. £r®si idŖ 

A gy¿mºlcsk®pz®s befejezŖ szakasza az ®r®s. Az ®r®si idŖ genetikailag meghat§rozott, de 

a kºrnyezeti t®nyezŖk nagym®rt®kben befoly§solj§k. Egy-egy termŖhelyen ez®rt az ®r®s 

®vj§ratonk®nt m§s idŖpontban kºvetkezik be, de a fajt§k ®r®si idŖ sorrendje tºbbnyire §lland·. 

A csonth®jas gy¿mºlcsfajok f§in a gy¿mºlcsºk nem egyszerre ®rnek. A korona k¿lsŖ r®sz®n, 

fŖk®nt a d®li oldalon ®s a rºvid termŖvesszŖkºn kezdŖdik az ®r®s. A korona belsŖ r®sz®n ®s a 

hossz¼ vesszŖkºn k®sŖbb ®rnek a gy¿mºlcsºk (Timon 2000; Szab· 2002; Sur§nyi 2011; 

DeJong 2022).  

A vir§gz§st·l az ®r®sig eltelt idŖszak klimatikus jellemzŖi, kºzt¿k elsŖsorban a hŖm®rs®klet, 

®s az ®r®si idŖ kºzºtti ºsszef¿gg®st sokan vizsg§lt§k. A hŖºsszeg sz§m²t§si modellek 

eredm®nyeibŖl az tŤnik ki, hogy az ºsszef¿gg®s kev®sb® szoros, mint a kivir§gz§shoz sz¿ks®ges 

hŖºsszeg eset®ben (Ryugo 1988; Faust 1989; Tromp et al. 2005). A teny®szidŖszak elsŖ hat 

het®nek idŖj§r§sa nagyobb m®rt®kben befoly§solta az ®r®si idŖt, mint a k®sŖbbi idŖszak®. A 

gy¿mºlcsfejlŖd®s idej®n 1ÁC-al magasabb §tlaghŖm®rs®klet a kajszik 6 nappal kor§bbi ®r®s®t 

eredm®nyezte (Nyujt· ®s Sur§nyi 1981; Sur§nyi 2011). A bizonytalans§gok ellen®re a 

fajtale²r§sokban gyakran szerepel a vir§gz§st·l az ®r®sig eltelt napok sz§m§nak vagy 

hŖm®rs®kleti ºsszeg®nek becs¿lt ®rt®ke, de ezeket csak t§j®koztat· adatoknak tekinthetj¿k. 

Haszn§lhat·bb, ha egy referencia fajt§hoz hasonl²tva adjuk meg a fajt§k v§rhat· ®r®si idej®t 

(Childers 1975; Bassi et al. 1988; Okie 1998; Layne and Bassi 2008; Timon 2000; Szab· 2001; 

Szab· ®s Szalay 2001; P®nzes ®s Szalay 2003; Sur§nyi 2011; Manganaris et al. 2023).  

Az ®r®s idej®t az alany, a mŤvel®si rendszer ®s a termeszt®stechnol·giai mŤveletek is 

befoly§solj§k. Minden olyan t®nyezŖ (t¼lzott nitrog®nell§t§s, helytelen metsz®s, stb.), ami 

vegetat²v ir§nyba tolja el a f§k fejlŖd®s®t, k®slelteti az ®r®st. A stresszhat§sok (v²zhi§ny, 

t§panyag-hi§ny, k§ros²t·k, stb.) viszont kor§bbi ®r®st eredm®nyeznek (Jackson and Looney 

1999; Timon 2000; P®nzes ®s Szalay 2003). A f§k fiatal kor§ban az intenz²vebb vegetat²v 

nºveked®s miatt k®sŖbbi az ®r®s, mint idŖsebb korban (Okie 1998; Tromp et al. 2005; DeJong 

2022). Az ®r®si idŖ a fºldrajzi helytŖl nagym®rt®kben f¿gg. Haz§nk kºz®psŖ r®sz®n a ôGºnci 

magyar kajsziô §tlagos ®r®skezdet®nek napja j¼lius 10 (Szalay 2009b). A Dun§nt¼l d®li r®sz®n 

egy h®ttel kor§bbi, Gºnc kºrny®k®n egy h®ttel k®sŖbbi is lehet az ®r®s. Az Ŗszibarackn§l a 

ôRedhavenô fajt§t szokt§k referenciak®nt megadni, ennek ®r®se haz§nk kºz®psŖ r®sz®n j¼lius 

22 kºr¿l kezdŖdik (Szalay 2009c). A kl²ma meleged®s®nek hat§s§ra sokfel® az ®r®si idŖszak 

kor§bbra tol·d§s§t figyelt®k meg (Zhang 2012; Ram²rez and Kallarackal 2015; Haokip et al. 

2020). Ez haz§nkban is megfigyelhetŖ. A ôGºnci magyar kajsziô Kecskem®t kºrny®ki 

®r®skezdetek®nt r®gebbi szakirodalmi forr§sok j¼lius 12-14 napokat adt§k meg (Nyujt· ®s 

Tomcs§nyi 1959; Nyujt· ®s Sur§nyi 1981). Ma ink§bb j¼lius 10. a helyes ®rt®k (Sur§nyi 2011). 

Az ®r®si idŖszak hossz§t az idŖj§r§s nagym®rt®kben befoly§solja, meleg idŖben gyors lefoly§s¼, 

hŤvºs idŖben elh¼z·d·.  

A fajtahaszn§lat az ut·bbi ®vtizedek sor§n §talakult haz§nkban, ez ®rintette a sz¿reti 

idŖszak v§ltoz§s§t is. A kajszi ®r®si idŖszaka r®gebben j¼lius elsŖ napjaiban kezdŖdºtt a ôKorai 

pirosô fajt§val ®s j¼lius v®g®n z§rult a k®sŖi r·zsa t²pus¼ fajt§kkal (Nyujt· ®s Tomcs§nyi 1959; 

Nyujt· ®s Sur§nyi 1981). Ma m§r j¼nius 5-10 kºr¿l kezdŖdik a kajszi sz¿rete az ¿ltetv®nyekben 

a ôTsunamiô ®s az ôAuroraô fajt§kkal, ®s vannak m§r szeptemberben ®rŖ fajt§k is, mint pl. a 

ôCorlateô, vagy a ôFarcloô. Az Ŗszibarack¿ltetv®nyekben a ôMayflowerô volt r®gen a legkor§bbi 

fajta, ami haz§nk kºz®psŖ r®sz®n j¼nius 20 kºr¿l kezdett ®rni, ®s a szezont a szeptember v®g®n 

®rŖ ôShipleyô z§rta (Moh§csy 1954). A 20. sz§zad sor§n nagyon sok k¿lfºldi Ŗszibarackfajt§t 
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hoztak be, ®s m§r 1959-ben ²g®retes ¼j id®nynyit·k®nt ²rt§k le a ôSpringtimeô fajt§t, ami a 

ôMayflowerô-tŖl egy h®ttel kor§bban ®rett. A legk®sŖbbi fajt§k v§laszt®ka is bŖv¿lt, olyan, ma 

m§r ismeretlen nevŤ fajt§kkal, mint a ôTropicoô vagy a ôMerrill Rodeoô (Moh§csy et al. 1959). 

Ma m§r vannak n§lunk j¼nius elej®n ®rŖ fajt§k is, ®s szeptember v®g®ig tart a szezon (Szalay 

2023). A fajt§k ®r®si ideje kereskedelmi szempontb·l is nagyon fontos. Az ®r®si idŖ kezdet®nek 

idŖpontj§t becsl®ssel hat§rozz§k meg. Ćltal§ban azt a napot jelºlik meg, amikor a gy¿mºlcsºk 

5%-a el®ri a 95%-os ®retts®get. Az ®r®si idŖszak v®ge pedig az az idŖpont, amikor az utols· 

gy¿mºlcs is teljesen meg®rett a f§kon (Timon 2000; Sur§nyi 2011). 

Az ®r®s alatt lebont· ®s fel®p²tŖ jellegŤ folyamatok zajlanak a gy¿mºlcsºkben, ezek 

eredm®nyek®nt v§lnak fogyaszthat·v§. A gy¿mºlcsh¼s ®s a h®j fokozatosan elveszti zºld sz²n®t 

a klorofilltartalom leboml§sa miatt, ®s a fajt§ra jellemzŖ sz²nŤ lesz a karotinoidok ®s 

antocianinok kialakul§s§nak eredm®nyek®nt. A gy¿mºlcsh¼s fokozatosan puhul a 

pektintartalom leboml§sa ®s a szºveti szerkezet §talakul§sa miatt. A szerves savak fokozatos 

boml§s§val ®s a k¿lºnbºzŖ cukorform§k kialakul§s§val a gy¿mºlcsºk ²ze egyre kev®sb® savas 

®s egyre ink§bb ®des lesz. Sok hasznos, az emberi t§pl§lkoz§s szempontj§b·l eg®szs®gv®dŖ 

®rt®kŤ anyag is kialakul a gy¿mºlcsºkben, ezek kºz¿l a polifenolok, a karotinoidok ®s a 

vitaminok a leg®rt®kesebbek (Szalay 2003a; Tromp et al. 2005; Layne and Bassi 2008; Sur§nyi 

2011; HegedŤs 2013; DeJong 2022; Manganaris et al. 2023).  

 

2.3. A kajszi ®s az Ŗszibarack fagy®rz®kenys®ge  

M§r korai szakirodalmi forr§sok is fºlh²vt§k a figyelmet az §ltalunk viszg§lt k®t faj 

fagy®rz®kenys®g®re. Az Amerikai Egyes¿lt Ćllamokban a 20. sz§zad elej®tŖl fogva sokfel® 

l®tes²tettek Ŗszibarack¿ltetv®nyeket, nem megfelelŖ helyekre is, ®s a tapasztalatok alapj§n 

meg§llap²tott§k, hogy azokban a t®rs®gekben, ahol -24ÁC alatti hŖm®rs®kletek elŖfordulnak, a 

termeszt®s nem gazdas§gos a fagyk§rok miatt, de az ®rz®kenyebb fajt§k m§r -15ÁC alatt jelentŖs 

fagyk§rt szenvednek (Childers 1949). Haz§nkban is a 20. sz§zadban kezdŖdºtt a nagyobb 

m®retŤ kereskedelmi ¿ltetv®nyek l®tes²t®se, de m§r kor§bban voltak feljegyz®sek az Ŗszibarack 

fagy®rz®kenys®g®rŖl. Bereczki M§t® a Gy¿mºlcs®szeti v§zlatokban le²rja, hogy egyes alfºldi 

ter¿leteken 1871/72 tel®n a kºzel -30ÁC-os hŖm®rs®klet hat§s§ra az Ŗszibarackf§k tºvig 

elfagytak (Bereczki 1882). A k®sŖbbiekben is, eg®szen a mai napig voltak kem®ny telek, 

amelyek s¼lyos fagyk§rokat okoztak. 1928/29 ®s 1939/40 tel®n sokfel® -25ÁC alatti 

hŖm®rs®kletek okoztak term®skies®st (V§li 1948, Moh§csy 1954). 1953/54 tel®n -26ÁC, 

1955/56 tel®n -22ÁC-os hŖm®rs®kletek ut§n tapasztaltak jelentŖs fagyk§rokat a hazai 

Ŗszibarack¿ltetv®nyekben (Moh§csy et al. 1959, 1963, 1967). A Szatymaz kºrny®ki termesztŖ 

kºrzetben 1987 janu§rj§ban -28ÁC, 2001 december®ben pedig -27ÁC volt, aminek hat§s§ra az 

Ŗszibarackf§k vir§gr¿gyei majdnem teljes m®rt®kben elfagytak (Szab· 2002). A kajszival 

foglalkoz· munk§k is hangs¼lyozt§k, hogy a fajt§k fagy®rz®kenys®ge miatt fokozott figyelmet 

kell ford²tani a termŖhely kiv§laszt§s§ra (Kostina 1936; SzŖts 1941; Moh§csy 1946; Childers 

1949; Lºschnig und Passecker 1954; Nyujt· ®s Tomcs§nyi 1959). Haz§nkban az 1950-es 

®vekben kezdŖdtek r®szletes szabadfºldi felv®telez®sek az ¿ltetv®nyekben ®s a 

fajtagyŤjtem®nyekben, amelyek sor§n az erŖteljes lehŤl®sek ut§n vizsg§lt§k a kajszifajt§k 

k¿lºnbºzŖ szerveinek fagyk§rosod§s§t (Nyujt· ®s Sur§nyi 1981). 1979/80 tel®n k¿lºnbºzŖ 

termŖhelyeken a haz§nkban termesztett fŖ kajszifajt§k vir§gr¿gyei 20 ®s 69% kºzºtti 

fagyk§rosod§st szenvedtek (Nyujt· 1981). Hazai kajszi¿ltetv®nyekben 1985 ®s 1997 kºzºtt 

v®gzett szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek eredm®nyei szerint a janu§rban ®s febru§rban 

elŖfordult -20ÁC alatti hŖm®rs®kletek gyakran okoztak 100%-os k§rosod§st a vir§gr¿gyekben. 

A vir§gz§si idŖszakban pedig m§r a -4ÁC-os lehŤl®sek is 80% fºlºtti fagyk§rt okoztak egyes 

fajt§kn§l (Szab· ®s Ny®ki 1988a, 1991a,b; Szab· et al. 1995; Szab· 2002). A Duna-Tisza kºz®n 

1950 ®s 2000 kºzºtt 12 alkalommal volt s¼lyos, ®s 14 alkalommal kºzepes fagyk§rosod§s a 

kajszi¿ltetv®nyekben (Sur§nyi 2011).  
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Sz§rmaz§sukb·l ad·d·an teh§t a kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§k melegig®nyesek, kor§n 

vir§goznak ®s fagy®rz®kenyek (Timon 2000; Szalay 2003b; Szalay et al. 2003a, 2004; Tromp 

et al. 2005; Lakatos et al. 2006; Layne and Bassi 2008; Sur§nyi 2011; Manganaris et al. 2023). 

Term®sbiztons§gukat ez®rt alapvetŖen meghat§rozza §ttelelŖ szerveik fagy- ®s t®l§ll·s§ga. A 

fajt§k termŖhelyi alkalmass§g§nak meghat§roz§s§hoz n®lk¿lºzhetetlen annak ismerete, hogy 

generat²v ®s vegetat²v szerveik a t®l k¿lºnbºzŖ idŖszakaiban milyen hŖm®rs®kletet viselnek el 

k§rosod§s n®lk¿l, milyen felt®telek sz¿ks®gesek az edzŖd®si folyamatok zavartalan 

lej§tsz·d§s§hoz, valamint a kºrnyezeti t®nyezŖk hogyan befoly§solj§k a fenol·giai 

folyamataikat ®s a fagytŤr®s¿k v§ltoz§s§nak ¿tem®t.  

A m®rs®kelt ®gºvi gy¿mºlcsf§k §ttelelŖ szerveinek fagytŤr®se nem egyforma. A t®li 

nyugalmi idŖszakban a r¿gyek a legink§bb fagy®rz®kenyek. A f§s r®szek (vesszŖk, gallyak, 

§gak, tºrzs) alacsonyabb hŖm®rs®kleten k§rosodnak. Min®l idŖsebb a f§s r®sz, §ltal§ban ann§l 

fagytŤrŖbb. A k®tf®le r¿gyt²pus kºz¿l a vir§gr¿gyek a fagy®rz®kenyebbek, a hajt§sr¿gyek pedig 

fagytŤrŖbbek (Layne and Gadsby 1995; PethŖ 2002; Tromp 2005b; Miranda et al. 2005; Layne 

and Bassi 2008; Sur§nyi 2011; DeJong 2022). Vannak olyan kutat§si eredm®nyek, amelyek azt 

mutatt§k ki, hogy a t®li nyugalmi idŖszak kezdet®n egyes genot²pusokn§l a hajt§sr¿gyek voltak 

fagy®rz®kenyebbek, de k®sŖbb ez a tendencia megfordult, ®s a t®l kºzep®n, a fagyk§rok 

szempontj§b·l legkritikusabb idŖszakban m§r a vir§gr¿gyek bizonyultak fagy®rz®kenyebbnek 

(Childers 1983; Szalay 2001). Ennek val·sz²nŤleg az a magyar§zata, hogy a k¿lºnbºzŖ §ttelelŖ 

szervek felk®sz¿l®se a t®lre idŖben elt®rŖ ¿temben tºrt®nik.  

Az §ttelelŖ szervek fagytŤr®se a teny®szidŖszak m§sodik fel®ben, az Ŗszi lombhull§s 

kºzeledt®vel fokozatosan alakul ki. A fagytŤr®st biztos²t· ®lettani, biok®miai ®s biofizikai 

v§ltoz§sok beind²t§s§hoz a nappalok rºvid¿l®se ®s a hŖm®rs®klet csºkken®se jelentik a fŖ 

kºrnyezeti impulzusokat (Olsen 2010). A t®lre val· felk®sz¿l®s sor§n a nºv®nyi r®szek 

v²ztartalma lecsºkken, a v²z egy r®sze kºtºtt form§ba ker¿l (Faust 1989; Korzin et al. 2021). A 

sejtnedv cukortartalma nºvekszik, ²gy alacsonyabb hŖm®rs®kleten fagy meg. Az ²gy kialakul· 

t¼lhŤlŖ k®pess®g az egyik legfontosabb jellemzŖ a t®li fagyk§rok elvisel®se szempontj§b·l 

(Raese et al. 1978; Aschworth 1982; Preston et al. 1986; Charrier and Am®glio 2011; Yun et 

al. 2014; Yu et al. 2017; Kaya et al. 2020). A membr§nok k®miai ºsszet®tele is megv§ltozik, a 

tel²tetlen zs²rsavak mennyis®ge nºvekszik benn¿k, ez biztos²tja, hogy a f§zisv§ltoz§si 

hŖm®rs®klet¿k alacsonyabb lesz, ²gy hidegben is el tudj§k l§tni funkci·jukat (Faust 1989; PethŖ 

1998, 2002; Gall et al. 2015). A fagystressz reakt²v oxig®nform§k, szabad gyºkºk 

felhalmoz·d§s§val is j§r, ezek semleges²t®s®re antioxid§ns enzimek aktiv§l·dnak az §ttelelŖ 

szervekben (Szalay et al. 2003b, 2005b, 2009a; Bartolini et al. 2006c). Az alacsony hŖm®rs®klet 

k§ros hat§sainak elker¿l®s®ben egy®b ®lettani folyamatok is szerepet j§tszanak (Rajashekar and 

Burke 1978; Kozlowski and Pallardy 2002; F¿rtauer et al. 2019). A stressz-szign§l m§s nºv®nyi 

r®szekbe val· tov§bb²t§s§ban fontos szerep¿k van a nºv®nyi hormonoknak (Szalai 1974; Faust 

1989; PethŖ 1998, 2002; Szigeti 2002; Feh®r 2019).  

A fagy k§ros hat§sa tºbbf®lek®ppen jelentkezhet. Ha a szervek, szºvetek hŖm®rs®klete a 

sejtmembr§nok f§zisv§ltoz§si hŖm®rs®klete al§ csºkken, a membr§nok gelatiz§l·dnak, nem 

tudj§k tov§bb ell§tni ®lettani funkci·ikat. A sejteken bel¿l a t¼lhŤl®si k¿szºb®rt®k alatti 

hŖm®rs®kleten j®gkrist§lyok alakulnak ki, ®s ezek elroncsolj§k a sejt szerkezet®t. A hŖm®rs®klet 

csºkken®sekor egyes nºv®nyi szºvetek sejtjei ¼gy pr·b§lnak v®dekezni a fagy k§ros hat§sai 

ellen, hogy a v²z elkezd ki§ramolni a sejtekbŖl a sejtkºzºtti j§ratokba. Ez§ltal betºm®nyedik a 

sejtnedv, ami biztos²tja tov§bbi t¼lhŤlŖ k®pess®g®t. A j®gkrist§lyok kialakul§sa a sejtkºzºtti 

j§ratokban kezdŖdik el, ahol a j®gkrist§lyok kevesebb k§rt okoznak, mint a sejten bel¿l. Gyenge 

fagystressz ut§n, ha a hŖm®rs®klet emelkedik, a felolvad· v²z k®pes vissza§ramolni a sejtekbe, 

®s a szºvet funkci·k®pess®ge helyre§ll. Egy bizonyos m®rt®kŤ v²zki§raml§s ut§n azonban a sejt 

kisz§rad, plazmol²zist szenved, ®s nem k®pes helyre§ll²tani mŤkºd®s®t (Chandler 1954; Szalai 

1974; Burke et al. 1976; Aschworth and Wisniewski 1991; Faust 1998; PethŖ 2002; Pearce 
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2001; Szigeti 2002; Kawamura and Uemura 2014). Kajszi ®s Ŗszibarack genot²pusokat 

vizsg§lva meg§llap²tott§k, hogy fagy hat§s§ra a f§s r®szekben a h§ncsszºvetek (flo®m) 

legink§bb a sejtek plazmol²zise miatt szenvednek fagyk§rt, m²g a f§s szºvetek (xil®m) ink§bb 

a sejteken bel¿li j®gk®pzŖd®s miatt mennek tºnkre (Ashworth et al. 1983). A vir§gr¿gyek 

ºsszetett szervek, mindk®t folyamat szerepet j§tszik egyes r®szeik fagyk§rosod§s§ban 

(Aschworth and Rowse 1982; Faust 1989; Layne and Bassi 2008; Sur§nyi 2011). A vir§gr¿gyek 

szerveit k¿lºn vizsg§lva meg§llap²tott§k, hogy nem egyforma a t¼lhŤlŖ k®pess®g¿k egy adott 

idŖpontban, ²gy az egyes szerveik fagy§ll·s§ga is k¿lºnbºzŖ. Ćltal§ban a termŖt tal§lt§k 

legfagy®rz®kenyebbnek (Rajashekar 1989; Meng et al. 2007; Kaya et al. 2018, 2020, 2021; 

Kaya and Kose 2019).  

A fagyk§rok t¿netei kºnnyen felismerhetŖk, a k§rosodott nºv®nyi r®szek elsz²nezŖd®se 

alapj§n. Az ®p szºvetek vil§gos sz²nŤek, genot²pust·l ®s nºv®nyi r®sztŖl f¿ggŖen vil§gos zºld, 

s§rga, vagy kr®m sz²nŤek, a fagyk§rt szenvedettek pedig barna vagy fekete sz²nŤek (Szalay 

2001; Szab· 2002).  

A fagy®rz®kenys®g m®rt®ke sok t®nyezŖtŖl f¿gg. Egyr®szt a nºv®ny ºrºklºtt tulajdons§gai, 

m§sr®szt kºrnyezeti t®nyezŖk hat§rozz§k meg. Egy fajon bel¿l nagy k¿lºnbs®gek vannak a 

fajt§k kºzºtt. Mint l§ttuk, az egyes nºv®nyi r®szek fagy§ll·s§ga is elt®rŖ, r§ad§sul ez idŖben is 

folyamatosan v§ltozik. A fagyk§r f¿gg a legalacsonyabb hŖm®rs®klettŖl, att·l, hogy ez mennyi 

ideig tartott, valamint att·l is, hogy a lehŤl®s ®s felmeleged®s idŖben milyen ¿temben tºrt®nt. 

A nºv®nyek a lass¼ v§ltoz§sokat jobban elviselik, mint a gyorsakat (Szalai 1974; Faust 1989; 

PethŖ 2002; Szigeti 2002; Janda 2023). Az §ttelelŖ szervek fagy§ll·s§g§t a termŖhely fºldrajzi 

elhelyezked®se, a nºv®ny eg®szs®gi §llapota, valamint kond²ci·ja, az alany ®s nem utols· 

sorban a mŤvel®si rendszer is befoly§solja (Yadava and Doud 1978; Proebsting and Mills 

1978a,b; Lindow et al. 1982; Flore et al. 1983, 1987; Gross 1984; Tsipouridis et al. 1989; Szab· 

et al. 2010; Vasilev 2022).  

A gyakorlatban a fagyk§rok elleni v®dekez®s m·dszerei sokf®l®k. Mivel haz§nk a kajszi ®s 

az Ŗszibarack gazdas§gos termeszthetŖs®g®nek ®szaki hat§rvid®k®n van, az ¿ltetv®nyek 

hely®nek kiv§laszt§sa, a fajt§k ®s alanyok megv§laszt§sa, a termeszt®stechnol·gia, valamint a 

fagyv®delmi rendszerek mind fontos szerepet j§tszanak a gazdas§gos termeszt®s megval·s²t§sa 

szempontj§b·l (Timon 2000; Szab· 2002; P®nzes ®s Szalay 2003; Sur§nyi 2011; Ap§ti 2012; 

K§llayn® 2014).  

A k¿lºnbºzŖ nºv®nyi r®szek fagytŤrŖk®pess®g®t tºbbf®le m·dszerrel vizsg§lhatjuk. 

Vannak kºzvetett ®s kºzvetlen m·dszerek. A kºzvetett m·dszerek kºr®be olyan laborat·riumi 

vizsg§latok tartoznak, amelyekkel k¿lºnbºzŖ ®lettani folyamatok r®v®n kºvetkeztethet¿nk a 

szºvetek ®s szervek fagy§ll·s§gi szintj®re ®s a genot²pusok kºzºtti k¿lºnbs®gekre (Yadava et 

al. 1978; Longstroth 2004). Ide tartozik az ionki§raml§s vizsg§lata, a szºvetek elektromos 

vezetŖk®pess®g®nek m®r®se, ami azon alapul, hogy a fagyk§rt szenvedett szºvetekbŖl a k§lium 

ionok ozm·zis ¼tj§n kºnnyen kijutnak (T·th 1987; Werner et al. 1993; Viti et al. 2010c; 

Dumanoglu et al. 2019). Az §ttelelŖ szervek sz®nhidr§t ºsszet®tel®nek v§ltoz§saib·l is 

kºvetkeztethet¿nk a fagytŤr®s¿k alakul§s§ra. Kajszi ®s Ŗszibarack vir§gr¿gyek akkor voltak a 

legfagytŤrŖbbek, amikor a legtºbb cukor ®s a legkevesebb kem®ny²tŖ volt benn¿k (Zayan 1981; 

Burak and Eris 1992; Bolat 1995). A differenci§l term§l anal²zis (DTA), m§s n®ven exoterm 

anal²zis sor§n a vizsg§lt nºv®nyi r®szeket kl²makamr§ban fokozatos hŤt®snek teszik ki, 

amikºzben k¿lºn ®rz®kelŖkkel m®rik a kamra l®gter®nek ®s a nºv®nyi szerveknek a 

hŖm®rs®klet®t. Amikor a nºv®nyeken bel¿l j®gkrist§lyok k®pzŖdnek, elt®r®st tapasztalnak a 

nºv®nyi r®sz ®s a kºrnyezet hŖm®rs®klete kºzºtt, mivel a j®gk®pzŖd®s hŖfelszabadul§ssal j§r. 

Ezek a k¿lºnbs®gek az exotermek. A vizsg§lat sor§n tºbb exotermet is ®szlelhet¿nk. A 

legalacsonyabb hŖm®rs®kleten jelentkezŖ exoterm (LTE) §ltal§ban a sejteken bel¿li intenz²v 

j®gkrist§ly k®pzŖd®st, ²gy a nºv®nyi r®sz pusztul§s§t jelzi (Quamme 1974, 1978, 1983, 
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Proebsting and Sakai 1979; Quamme et al. 1982; Faust 1989; Rajashekar 1989; Kang et al. 

1998; Tromp, 2005b; Kaya et al. 2018, 2020; Sterle and Minas 2022a,b; Sterle et al. 2023).  

Kºzvetlen m·dszerekrŖl akkor besz®l¿nk, ha a nºv®nyi r®szek t®nyleges fagyk§rosod§s§t 

vizsg§ljuk, miut§n azok alacsony hŖm®rs®kletnek voltak kit®ve. Ez lehet term®szetes fagyk§r 

felv®telez®s, vagy mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyeinek ®rt®kel®se.  

Kor§bban Magyarorsz§gon csak szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek adatai §lltak 

rendelkez®sre a kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k fagytŤr®s®nek meghat§roz§s§ra (Kov§cs ®s ErdŖs 

1981; Nyujt· ®s Sur§nyi 1981; Nyujt· 1988; Szab· ®s Ny®ki 1988a, 1988b, 1991; Ny®ki and 

Szab· 1989; Szab· et al. 1995, 1998a,b; Moln§r ®s V§g· 1999; Timon 2000). A nemzetkºzi 

szakirodalomban is sok inform§ci· van a term®szetes fagyk§rok elemz®s®rŖl (Weaver 1966; 

Kostina 1969; Proebsting and Mills 1961, 1978a,b; Proebsting 1970, 1988; Hatch and Walker 

1969; Hewett 1976; Anderson and Seeley 1977; Duric 1979; Tsipouridis et al. 1989; Westwood 

1993; Smith et al. 1994; Szewczuk et al. 2007; Julian et al. 2007; Szab· et al. 2010; Szymajda 

and Zurawicz 2016; Vasilev and Zhivondov 2016; Keranova et al. 2021), amelyek nagy 

k¿lºnbs®geket mutattak ki a fajt§k kºzºtt a fagytŤrŖ k®pess®g¿k szempontj§b·l.  

Az §ttelelŖ szervek fagytŤr®se folyamatosan v§ltozik a t®l sor§n. Mesters®ges fagyaszt§sos 

k²s®rletekkel a k¿lºnbºzŖ szervek fagy§ll·s§g§nak v§ltoz§s§t is meg tudjuk hat§rozni. A 

kl²makamr§s k²s®rletek sor§n a term®szetes hideghat§st kell modellezni, teh§t a hŖm®rs®klet 

csºkken®s®nek ®s a kezel®s ut§ni emelked®s®nek is fokozatosnak kell lenni. Ezen k²v¿l 

megfelelŖen nagy mintasz§mmal kell dolgozni a megb²zhat· eredm®nyek ®rdek®ben (Kang et 

al. 1998; Pedryc et al. 1999; Gusta et al. 2003). Az adatok ºsszehasonl²that·s§ga ®rdek®ben az 

LT50 ®rt®keket ®rdemes meghat§rozni, ami azt a hŖm®rs®kletet jelenti, ami az adott idŖpontban, 

az adott fajta vizsg§lt §ttelelŖ szerveiben 50%-os fagyk§rt okoz (Proebsting and Mills 1966; 

Quamme 1974; Bittenbender and Howell 1974; Faust 1989; Layne and Gadsby 1995; Tromp 

2005b). Ezt szok§s fagytŤr®si kºz®p®rt®knek is nevezni (Szalay 2001). A hŖm®rs®klet ®s a 

fagyk§r ºsszef¿gg®se szigmoid grafikonnal ²rhat· le, amelynek a 20% ®s 80% fagyk§r kºz® esŖ 

szakasza line§risnak tekinthetŖ (Bittenbender and Howell 1974; Hewett 1976; Lind®n et al. 

1996; Gu 1999). A szigmoid gºrbe line§ris szakasz§nak dŖl®sszºge is jellemzi a genot²pus 

fagy§ll·s§g§t az adott idŖpontban, ezt Gu (1999) Ălethal temperature coefficientò-nek nevezte, 

magyarul fagytŤr®si egy¿tthat· lehet a neve. Hasonl·k®ppen hasznos az LT50 ®rt®k mellett az 

LT10 ®s LT90, vagy az LT20 ®s LT80 ®rt®kek meghat§roz§sa is (Guerriero 1982; Miranda et al. 

2005; Szalay 2008).  

A vizsg§lati m·dszerek ºsszehasonl²t§sa sor§n Ŗszibarack, kajszi, cseresznye, meggy ®s 

szilva vir§gr¿gyek alacsony hŖm®rs®kleti exoterm (LTE) ®s LT50 ®rt®kei kºzºtt szoros 

ºsszef¿gg®st tal§ltak (Quamme 1974). K¿lºnbºzŖ gy¿mºlcsfajok generat²v §ttelelŖ szerveinek 

fagytŤr®si vizsg§latai alapj§n hasonl· ºsszef¿gg®st ²rtak le, teh§t az exotherm anal²zis sor§n az 

LTE azon a hŖm®rs®kleten jelentkezett, ami a szºvetek nagym®rt®kŤ elhal§s§t okozta (Li and 

Sakai 1978; Faust 1989; Palonen and Buszard 1997; Rodrigo 2000; Tromp 2005; Kaya et al. 

2018, 2020). Kajszi ®s Ŗszibarack f§s r®szeinek fagytŤr®s®t vizsg§lva szint®n meg§llap²tott§k, 

hogy az LTE ann§l a hŖm®rs®kletn®l volt tapasztalhat·, ami a szºvetekben 50% kºr¿li 

fagyk§rosod§st okozott (Aschworth et al. 1983).  

A rendszeresen elv®gzett mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 

meghat§rozhat· a k¿lºnbºzŖ fajt§k §ttelelŖ szerveinek fagytŤr®si profilja, fagy§ll·s§guk 

v§ltoz§s§nak dinamik§ja a t®li nyugalmi idŖszak sor§n. Ez k®t szakaszra oszthat·, az edzŖd®s 

(hardening) ®s az edzetts®g elveszt®se (reedzŖd®s, dehardening) szakasz§ra. Mint a k²s®rleti 

eredm®nyekbŖl kider¿lt, az edzŖd®si szakasz is k®t j·l elk¿lºn²thetŖ r®szbŖl §ll, ezt a 

k®sŖbbiekben r®szletezz¿k. A m®rs®kelt ®gºvi gy¿mºlcsfajok vizsg§lata sor§n elsŖsorban a 

vir§gr¿gyek, mint a legfagy®rz®kenyebb szervek fagytŤr®s®t hat§rozt§k meg mesters®ges 

fagyaszt§ssal, de vannak adatok a hajt§sr¿gyek ®s a vesszŖk fagytŤr®s®nek v§ltoz§sair·l is 

(Proebsting and Mills 1966; Hatch and Walker 1969; Proebsting 1970, 1988; Quamme 1974; 



27 
 

Hewett 1976; Zayan 1981; Guerriero 1982; Faust 1989; Westwood 1993; Layne and Gadsby 

1995; Lind®n et al. 1996; Szalay 2001, 2007; Szab· 2002; Tromp et al. 2005; Bartolini et al. 

2006; Liu et al 2012; N®meth 2012; Hajnal 2015; Gorina and Korzin 2016; Tudela and 

Santibanez 2016; Gyºkºs 2019). 

Az §ttelelŖ szervek edzŖd®se a teny®szidŖszak m§sodik fel®ben elkezdŖdik, m®g j·val az 

Ŗszi lombhull§s ®s a fagyok bekºszºnte elŖtt. A nappalok rºvid¿l®s®nek ®s a hŖm®rs®klet 

csºkken®s®nek hat§s§ra fokozatosan alakul ki a fagytŤr®s. A m®g kellŖen meg nem edzŖdºtt 

szervekben egy hirtelen erŖteljes lehŤl®s komoly k§rokat tud okozni az Ŗszi idŖszakban (Smith 

et al. 1994). Alma vegetat²v szervek vizsg§lata sor§n mutatt§k ki elŖszºr, hogy az edzŖd®si 

folyamat k®t j·l elhat§rolhat· szakaszb·l §ll. Az elsŖ szakaszban a genot²pus ºrºklºtt 

tulajdons§gai §ltal meghat§rozott szintet ®r el, m®g abban az idŖszakban, amikor fagypont fºlºtt 

van a k¿lsŖ hŖm®rs®klet. Az edzŖd®s m§sodik szakasz§nak lej§tsz·d§s§hoz tart·san hidegre, 

fagypont alatti hŖm®rs®kletekre van sz¿ks®g, ennek hi§ny§ban az §ttelelŖ szervek nem tudj§k 

a genot²pusra jellemzŖ maxim§lis fagytŤr®s¿ket el®rni (Howell and Weiser 1970a,b; Lind®n et 

al. 1999; Tromp 2005b). Az §ttelelŖ szervek edzŖd®si folyamata a t®l kºzepe t§j§n v®get ®r, a 

genot²pust·l, a kºrnyezeti felt®telektŖl ®s a nºv®nyi r®sztŖl f¿ggŖen elt®rŖ idŖpontban. A 

vir§gr¿gyek §ltal§ban a m®lynyugalmuk v®g®n a legfagytŤrŖbbek (Faust 1989; Szalay 2001; 

Lind®n 2002; Tromp 2005b; Layne and Bassi 2008). A t®l m§sodik fel®ben az §ttelelŖ szervek 

fagytŤrŖk®pess®ge fokozatosan csºkken, ez a reedzŖd®s (edzetts®g elveszt®s®nek) idŖszaka. A 

genot²pus ®s a kºrnyezet hat§rozz§k meg egy¿ttesen, hogy ez milyen ¿temben tºrt®nik. Az 

enyhe idŖj§r§s fºlgyors²tja ezt a folyamatot (Proebsting 1970, Quamme 1974; Hewett 1976; 

Palonen and Buszard 1997; Tromp 2005b). K²s®rletekkel azt is kimutatt§k, hogy a reedzŖd®s 

idŖszak§ban az §ttelelŖ szervek ¼jb·li lehŤl®s hat§s§ra k®pesek bizonyos m®rt®kig 

visszaedzŖdni (Proebsting 1970; Howell and Weiser 1970b).  

A kºrnyezeti t®nyezŖknek az edzŖd®si ®s reedzŖd®si folyamatokban betºltºtt szerep®t 

r®g·ta kutatj§k. A m®rs®kelt ®gºvi gy¿mºlcsfajok §ttelelŖ szerveinek akklimatiz§l·d§s§ban a 

nappalhossz v§ltoz§s ®s a hŖm®rs®klet a k®t legfontosabb kºrnyezeti t®nyezŖ (Howell ®s Weiser 

1970a; Faust 1989; Tromp 2005b; Heide ®s Prestrud 2005; Wu et al. 2019). A reedzŖd®s sor§n 

a hŖm®rs®klet szerepe a domin§ns, az befoly§solja elsŖsorban az §ttelelŖ szervek 

fagy§ll·s§g§nak v§ltoz§s§t (Tromp 2005b; Quinones et al. 2020), de kimutatt§k a fajta, az 

alany, a mŤvel®si rendszer, a termeszt®stechnol·gia, a nºv®nyek eg®szs®gi §llapota ®s a 

fºldrajzi hely hat§s§t is a fagy§ll·s§g v§ltoz§s§ra (Westwood 1993; Faust 1989; Tromp 2005b; 

T·th 2013; Sansavini et al. 2019; Vasilev 2022). Mindezek miatt nagy k¿lºnbs®gek vannak a 

fagytŤr®s alakul§s§ban a fajt§k, a termŖhelyek ®s az ®vek kºzºtt.  

A vir§gz§si ®s gy¿mºlcskºtŖd®si idŖszakban a fagyk§rosod§s m®rt®k®t nagyban 

befoly§solja, hogy milyen fenol·giai f§zisban ®ri a fagy a generat²v ®s vegetat²v szerveket. A 

fajt§k kºzºtti k¿lºnbs®gek ekkor is jelentŖsek (Simons 1969; Hewett 1976; Proebsting and 

Mills 1978b; Lu et al. 1992; Rodrigo 2000; Miranda et al. 2005; Gunes 2006; Dejampour et al. 

2012; Chaar 2015; Chen et al. 2016; Szalay 2021; Keranova et al. 2021). 

Tºbbf®le m·dszer egy¿ttes alkalmaz§sa szolg§ltat a gyakorlat sz§m§ra is hasznos 

inform§ci·kat a fajt§k fagytŤr®s®rŖl (Yadava et al. 1978; Timon 2000; Szalay 2001; Szalay et 

al. 2000b, 2009b, 2012b, 2021b,c; Szab· 2002; Sur§nyi 2011).  

A nemes²t®si alapanyagok ®rt®kel®s®nek is fontos szempontja a fagytŤrŖk®pess®g 

meghat§roz§sa, lehetŖleg min®l tºbb m·dszerrel (Layne 1982, 1989, 1992, 1996; Nyujt· ®s 

Banain® 1983; Layne and Gadsby 1995; Pedryc 1992, 2003; Layne and Bassi 2008; Viti et al. 

2010c; Sur§nyi 2011; Dumanoglu et al. 2019; Yu et al. 2020a). Tºrºkorsz§gban t§jszelekci·val 

a hagyom§nyos fajt§k®t·l jobb fagytŤr®sŤ kajszi genot²pusokat tal§ltak (Dumanoglu 2019).  

A kl²ma meleged®se miatt az idŖj§r§si sz®lsŖs®gek nºvekednek, az enyhe ®s ingadoz· 

hŖm®rs®klet kedvezŖtlen¿l hat a nºv®nyek abiotikus stressztŤrŖk®pess®g®re, valamint 

fenol·giai folyamataira. Emiatt a fagy- ®s t®l§ll·s§g tov§bbra is kulcsk®rd®s marad a kajszi- ®s 



28 
 

Ŗszibaracktermeszt®sben. Mivel az ¿ltetv®nyekbe oltv§nyokat telep²t¿nk, az alanyok 

fagytŤr®sre gyakorolt hat§s§t is fontos vizsg§lni (Layne et al. 1977; Yadava and Doud 1978; 

Szab· 2002; Vasilev 2022; Mendeln®-P§szti and Mendel 2022).  

A mandula (Prunus dulcis /Mill./ D.A. Webb) ®s a h§zi szilva (Prunus domastica L.) a 

kajszi ®s az Ŗszibarack kºzeli rokonai, alanyk®nt is haszn§lhat·k egym§s sz§m§ra. Mindk®t 

fajon bel¿l nagy a v§ltozatoss§g a fagy- ®s t®l§ll·s§g szempontj§b·l.  

A mandula gazdas§gos termeszt®s®nek fŖ korl§tja Magyarorsz§gon a fajt§k korai vir§gz§sa, 

valamint t®li ®s tavaszi fagy®rz®kenys®ge (K§llayn® 2003, 2014). A mandulaf§k m®g 

szubtr·pusi vid®keken is gyakran szenvednek fagyk§rt (Daneshvar and Sardabi 2006; Dicenta 

et al. 2011; Garc²a-Gusano et al. 2011; Imani et al. 2011). A k®sŖbb vir§gz· fajt§k generat²v 

szerveit fagytŤrŖbbnek tal§lt§k az adott vir§gny²l§si f§zisokban, mint a kor§n vir§gz·k®t (Viti 

et al. 1994; Snyder and Conell 1996; Sepahvand et al. 2014). Spanyolorsz§gban 12 

mandulafajta generat²v szerveinek fagytŤr®s®t ®rt®kelt®k klorofill fluorescencia m·dszer®vel, 

mesters®ges fagyaszt§s ut§n (Kodad et al. 2010). A mandulafajt§k fagytŤr®s®nek genetikai ®s 

®lettani h§tter®t vizsg§lva a stressztŤr®s kialakul§s§ban szerepet j§tsz· RNS-t ®s feh®rj®ket 

mutattak ki (Karimi et al. 2016; Hosseinpour et al. 2017). 

A szilvafajt§k t®li fagytŤr®s®rŖl fŖk®nt szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek adatai alapj§n 

vannak adataink (Halin and Mostolovica 1977; Kurjuscsenko 1975; Szab· and Ny®ki 1991b; 

Szab· 2002; Sur§nyi 2006, 2019; Jªnes et al. 2007). Az §ttelelŖ szervek fagy§ll·s§g§t exotherm 

anal²zissel is vizsg§lt§k (Duchovskis et al. 2007). A vir§gz§si idŖszakban is elŖfordultak 

fagyk§rosod§sok (Proebsting and Mills 1978b; Miranda et al. 2005). A haz§nkban termesztett 

fajt§k kºz¿l a szakirodalmi adatok alapj§n a ôBesztercei szilvaô a legfagytŤrŖbb, a ôCacanska 

lepoticaô az egyik legfagy®rz®kenyebb (Szab· 2002).  

 

2.4. Klimatikus t®nyezŖk 

Mint a fentiekbŖl is kider¿lt, a kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§k fejlŖd®si folyamatait ®s 

abiotikus tŤrŖk®pess®g®t, hasonl·an m§s nºv®nyekhez, a klimatikus t®nyezŖk nagym®rt®kben 

befoly§solj§k. Ez®rt fontos, hogy a vizsg§lati eredm®nyeket mindig ºsszevess¿k az idŖj§r§si 

adatokkal. A vizsg§lati eredm®nyek elemz®sekor, ®rt®kel®sekor mindig figyelembe kell venni 

a fºldrajzi helyet ®s az ®vj§ratot (vizsg§lati idŖpontot). A klimatikus t®nyezŖk kºz¿l legink§bb 

a hŖm®rs®klet, a csapad®k ®s a napf®nytartam hat§sait ®rdemes elemezni, ugyanis ezek 

befoly§solj§k legink§bb nºv®nyeink ®lettev®kenys®g®t, fejlŖd®si folyamatait. 20-25 ®vn®l 

hosszabb adatsorok alapj§n a kºrnyezeti t®nyezŖk v§ltoz§s§nak hat§sai is kimutathat·k, ²gy az 

eg®sz Fºld¿nkre jellemzŖ kl²mav§ltoz§s hat§sai is. A m®rs®kelt ®gºvi lombhullat· f§k, 

gy¿mºlcstermŖ nºv®nyek vizsg§lata sor§n ezeket a hat§sokat m§r sokfel® kimutatt§k, ®s az 

elŖrejelz®sek tov§bbi jelentŖs v§ltoz§sokat prognosztiz§lnak (Canell and Smith 1986; Atkins 

and Morgan 1990; Kramer et al. 1994; Chuine et al. 1998, 2003; Mann et al 1998; Menzel and 

Fabian 1999; Chuine 2000; Fitter and Fitter 2002; Chmielewski et al. 2001, 2004, 2011, 2012; 

Parmesan and Yohe 2003; Badeck et al. 2004; Wolfe et al. 2005; Parmesan 2007; Eccel et al. 

2009; Legave et al. 2009; Farag et al. 2010; Kºrner and Basler 2010; Szalay et al. 2012c; 

Atkinson et al. 2013; Augspurger 2013; Darbyshire et al. 2013; El Yaacoubi et al. 2014, 2019; 

Di Lena et al. 2017; Santos et al. 2017; Park et al. 2018; Campoy et al. 2019; Bhattacharjee et 

al. 2022; Cifuentes-Carvajal et al. 2023; Fernandez et al. 2023; Yadav et al. 2023). 

A kl²ma meleged®se haz§nkban is egy®rtelmŤen megfigyelhetŖ, az orsz§g ®ves 

kºz®phŖm®rs®klete egy ®vsz§zad alatt 1,1ÁC-al emelkedett (Mersich et al. 2002; Dunkel 2005; 

Mika 2005; Izs§k and Szentimrey 2020). A kl²mamodellek tov§bbi felmeleged®st 

prognosztiz§lnak, ami val·sz²nŤleg az idŖj§r§si sz®lsŖs®gek nºveked®s®vel ®s a 

csapad®kmennyis®g csºkken®s®vel is egy¿tt fog j§rni (Varga-Haszonits 2003; Domonkos 2004; 

Bartholy et al. 2007; Bihari et al. 2018).  
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3. C®lkitŤz®s 
 

A kutat§si program fŖ c®ljak®nt a munka megkezd®sekor a kajszi ®s az Ŗszibarack 

termesztett fajt§inak min®l jobb megismer®s®t jelºlt¿k meg, tudom§nyos ig®nyŤ k²s®rleti 

munk§ra alapozva. A fajta®rt®k-kutat§s sz®leskºrŤ ®rdeklŖd®si ter¿let®n bel¿l a generat²v 

folyamatok vizsg§lat§ra helyezt¿k a fŖ hangs¼lyt. A gy¿mºlcsºk, a term®s kialakul§sa hossz¼ 

folyamat, amelynek sor§n bonyolult ®lettani, biok®miai ®s morfol·giai v§ltoz§sok zajlanak le a 

nºv®nyekben, a genot²pus ºrºklºtt tulajdons§gai §ltal vez®relve, de a kºrnyezeti t®nyezŖk 

sokas§ga §ltal befoly§solva. Ezeket m§r r®g·ta vizsg§lj§k a kutat·k, de sok m®g a felt§ratlan 

r®szlet. Az eredm®nyes gy¿mºlcstermeszt®s megval·s²t§s§hoz m§rpedig elengedhetetlen 

nºv®nyeink mŤkºd®s®nek min®l pontosabb ismerete. Ezen a ter¿leten k²v§ntunk el®rni ¼j 

tudom§nyos eredm®nyeket. A vir§gr¿gyfejlŖd®s, a vir§gz§s, a gy¿mºlcsfejlŖd®s ®s az ®r®s 

kutat§s§nak m·dszertani r®szletei nem egys®gesek a nemzetkºzi szakirodalomban, ez®rt c®lunk 

volt a m·dszerek tov§bbfejleszt®se is. A kajszi ®s az Ŗszibarack termeszt®se sor§n az alacsony 

hŖm®rs®kletek okoznak leggyakrabban term®skies®st. A fagytŤrŖk®pess®g ez®rt a fajt§k 

kiemelt fontoss§g¼ jellemzŖje. Ezt tºbbf®le m·dszerrel vizsg§lhatjuk. K²s®rleti munk§nk 

kezdeti szakasz§ban c®lul tŤzt¿k ki egy olyan m·dszer, k²s®rleti protokoll kidolgoz§s§t, amely 

lehetŖv® teszi a k¿lºnbºzŖ genot²pusokkal, helysz²neken ®s idŖpontokban v®gzett vizsg§latok 

eredm®nyeinek biztons§gos ºsszehasonl²t§s§t. A kajszi ®s az Ŗszibarack fajtav§laszt®ka igen 

bŖs®ges, ®s a nemes²t®s eredm®nyek®nt folyamatosan ¼j fajt§k ker¿lnek bevezet®sre. 

Ugyanakkor a r®gi fajt§k jellemzŖi, ®rt®kei sincsenek m®g megfelelŖen felt§rva. Munk§nk 

sor§n a r®gi ®s az ¼j fajt§k vizsg§lat§t egyar§nt c®lul tŤzt¿k ki, amelyhez a Gy¿mºlcstermeszt®si 

Tansz®k folyamatosan bŖv¿lŖ g®nbanki fajtagyŤjtem®nye szolg§ltatta a nºv®nyanyagot. A 

kutat§si program 26 ®vre terjedt ki, ²gy fontos feladatnak tekintett¿k a hossz¼ idŖsor¼ adatok 

r®szletes ®rt®kel®s®t, az ®vj§rat hat§sok meg§llap²t§s§t, a fejlŖd®si folyamatok ®s a kºrnyezeti 

t®nyezŖk kapcsolat§nak felt§r§s§t, valamint az abiotikus tŤrŖk®pess®g ®s a fenol·giai 

folyamatok ºsszef¿gg®s®nek elemz®s®t. Az al§bbiakban c²mszavakban pontokba foglaljuk a 

legfontosabb c®lkitŤz®seket (a vizsg§latok kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§kra vonatkoznak, ez®rt 

ennek megjelºl®s®t az egyes pontokn§l mellŖzz¿k, csak az ettŖl val· elt®r®st jelºlj¿k):  

 

1. A vir§gr¿gyfejlŖd®s vizsg§lati m·dszereinek fejleszt®se 

2. A mikrosporogen®zis folyamat§nak vizsg§lata 

3. A vir§gr¿gyek m®lynyugalm§nak megszŤn®s®t jelzŖ fejlŖd®si folyamatok ®rt®kel®se 

4. Kºzeli rokon fajok (mandula, h§zi szilva) mikrosporogen®zis®nek vizsg§lata 

5. A vir§gz§si idŖ vizsg§lata 

6. Az ®r®si idŖ vizsg§lata 

7. Szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek  

8. A nºv®nyi szervek fagy§ll·s§g vizsg§lati m·dszereinek fejleszt®se 

9. Az §ttelelŖ szervek fagytŤr®s®nek meghat§roz§sa mesters®ges fagyaszt§sos m·dszerrel 

10. Kºzeli rokon fajok (mandula, h§zi szilva) fagy§ll·s§g§nak meghat§roz§sa laborat·riumi 

m·dszerekkel 

11. A kºrnyezeti t®nyezŖk hat§sainak elemz®se a gy¿mºlcsk®pz®s fejlŖd®si folyamataira 

12. A klimatikus elemek ®s a fagy§ll·s§g ºsszef¿gg®seinek meghat§roz§sa 

13. A kl²mav§ltoz§s hat§sainak ®rt®kel®se a generat²v fejlŖd®si folyamatokra ®s a fagytŤr®s 

alakul§s§ra 26 ®ves adatsorok elemz®se alapj§n 

14.  A vizsg§lt fajok gy¿mºlcsk®pz®si ®s fagytŤr®si jellemzŖinek ºsszehasonl²t· elemz®se 
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4. Anyag ®s m·dszer 
 

4.1. A vizsg§latok helye ®s ideje 

A vizsg§latok b§zis§t a Gy¿mºlcstermeszt®si Tansz®k k²s®rleti ¿ltetv®nyei ®s g®nbanki 

fajtagyŤjtem®nyei jelentett®k, amelyek az Egyetem K²s®rleti ¦zeme ®s Tangazdas§ga ter¿let®n 

helyezkedtek ®s helyezkednek el. 1994-ben, a munka megkezd®sekor Szigetcs®pen voltak az 

¿ltetv®nyek. Itt a f§kat 1989-ben telep²tett®k. 2003 Ŗsz®n Soroks§ron egy ¼j k²s®rleti ¿ltetv®ny 

kialak²t§sa kezdŖdºtt el. A 2004 ®s 2006 kºzºtt mindk®t helyen folytak vizsg§latok, majd 2007-

tŖl a k²s®rleti munka teljes eg®sz®ben Soroks§ron folytat·dott. A k®t helysz²n fºldrajzi 

koordin§t§i: Szigetcs®p ®szaki sz®less®g 47.25700, keleti hossz¼s§g 18.96953; Soroks§r ®szaki 

sz®less®g 47.39768, keleti hossz¼s§g 19.15101. A k®t helysz²n kºzºtti t§vols§g l®gvonalban 20 

km. A vizsg§lt fajt§k fenol·giai folyamatainak idŖbeni lefoly§s§ban nem volt szignifik§ns 

k¿lºnbs®g a k®t helysz²n kºzºtt. Az adatfelv®telez®si idŖszak 1994 szeptemberben kezdŖdºtt, 

®s 2020 Ŗsz®n z§rult. Ez alatt az idŖszak alatt az adott k²s®rleti munk§k jelleg®tŖl f¿ggŖ 

idŖszakokban ®s idŖkºzºnk®nt folytak a szabadfºldi felv®telez®sek ®s a laborat·riumi 

vizsg§latok. A fenol·giai ®s morfol·giai vizsg§latokat a Gy¿mºlcstermeszt®si Tansz®k 

laborat·riumaiban v®gezt¿k. A mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek elv®gz®se sor§n m§s 

kutat·helyekkel is egy¿ttmŤkºdt¿nk. A vizsg§latok r®szben a Tansz®ken, r®szben az 

egy¿ttmŤkºdŖ partnerek laborat·rium§ban tºrt®ntek.  

 

4.2. A vizsg§latok nºv®nyanyaga 

G®nbanki fajtagyŤjtem®ny¿nkben, amelyet folyamatosan bŖv²t¿nk, 2020-ban m§r 75 

kajszi- ®s 115 Ŗszibarackfajta volt. Szigetcs®pen 4 f§s blokkokban tºrt®nt a telep²t®s, 

Soroks§ron 3-3 f§b·l §ll· blokkokat alak²tottunk ki, v®letlenszerŤ elrendez®sben. A fontosabb 

fajt§kb·l mindk®t helyen tºbb blokk is l®tes¿lt.  

A kajszi¿ltetv®nyek mŤvel®si rendszer®nek jellemzŖi a kºvetkezŖk voltak:  

Szigetcs®pen 7 x 5 m®teres sor- ®s tŖt§vols§ggal tºrt®nt a telep²t®s, ®s 80-100 cm-es 

tºrzsmagass§g¼, szabad v§za koronaform§j¼ f§kat alak²tottunk ki. A f§k fenntart· metsz®se 2 

®venk®nt gallyritk²t§ssal tºrt®nt. Az ¿ltetv®ny sorkºzeit ugarmŤvel®ssel, a f§k alatti s§vot 

rendszeres gyomirt·szeres kezel®ssel tartottuk fºnn. ¥ntºzŖrendszer nem volt. 

Soroks§ron 5 x 3 m®teres t®r§ll§sra telep²tve alacsony tºrzsŤ kompakt v§za koronaform§kat 

alak²tottunk ki. Az ¿ltetv®ny fenntart· metsz®se ®vente rendszeres f§s ®s zºld metsz®ssel, 

erŖteljes vesszŖ- ®s gallyritk²t§ssal tºrt®nt. A sorkºzºk f¿ves²tettek, rendszeres kasz§l§ssal, a 

f§k alatti s§v fenntart§sa gyomirt·szeres kezel®ssel tºrt®nt. Az ¿ltetv®ny csepegtetŖ 

ºntºzŖrendszerrel van fºlszerelve.  

Az Ŗszibarack¿ltetv®nyek mŤvel®si rendszer®nek jellemzŖi a kºvetkezŖk voltak:  

Szigetcs®pen ®s Soroks§ron is intenz²v, karcs¼ ors· mŤvel®si rendszerŤ 

Ŗszibarack¿ltetv®nyekkel dolgoztunk. A sor- ®s tŖt§vols§g 4,5 x 2 m®ter, a f§k tºrzsmagass§ga 

40-50 cm. Egyedi kar·s t§mrendszer mellett nevelt¿k a f§kat. A sorkºzºk mindk®t helysz²nen 

f¿ves²tettek, a f§k alatti s§vot rendszeresen gyomirt·szerrel kezelt¿k. Szigetcs®pen ®s 

Soroks§ron is csepegtetŖ ºntºzŖrendszer mŤkºdºtt.  

A Tangazdas§g mindegyik k²s®rleti ¿ltetv®ny¿nkben integr§lt nºv®nyv®delmet biztos²tott. 

Fagyv®delmi rendszer egyik ¿ltetv®nyben sem volt. Mindk®t ¿ltetv®nyben a kajszik mirobal§n 

magonc alanyon, az Ŗszibarackf§k pedig keserŤmandula magonc alanyon §lltak.  

Az 1994 ®s 2020 kºzºtt eltelt 26 ®v sor§n a fajtagyŤjtem®nyeinkben rendelkez®sre §ll· 

fajt§k kºz¿l mindig a k²s®rletek jelleg®nek megfelelŖen v§lasztottuk ki a vizsg§latba vont fajt§k 

kºr®t. A vir§gz§si ®s ®r®si idŖ, valamint a term®szetes fagyk§rok felv®telez®se mindegyik fajt§n 

megtºrt®nt. Egyes vizsg§latokat azonban technikai okok miatt nem tudtunk mindegyik fajt§n 

elv®gezni. Ezekn®l a vizsg§latokn§l szakmai szempontok ®s elŖzetes vizsg§lati eredm®nyek 
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alapj§n dºntºtt¿nk a vizsg§latba vont fajt§k kºr®rŖl, arra tºrekedve, hogy a legtºbb inform§ci· 

rendelkez®s¿nkre §lljon a korrekt kºvetkeztet®sek levon§s§hoz ®s a hasznos, ¼j tudom§nyos 

eredm®nyek el®r®s®hez. A dolgozatban 50 kajszi- ®s 70 Ŗszibarackfajta vizsg§lati eredm®nyeit 

elemezz¿k. A vizsg§lt kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k list§ja ®s sz§rmaz§suk adatai a 4.2.1. ®s a 

4.2.2. t§bl§zatokban tal§lhat·k. A t§bl§zatokban azt is fºlt¿ntett¿k, hogy az egyes fajt§k mely 

vizsg§latokban vettek r®szt.  

N®h§ny ®vben kºzeli rokon fajok (h§zi szilva, mandula) kiemelt fajt§i is szerepeltek kutat§si 

programunkban. A vizsg§lt fajt§k a kºvetkezŖk voltak: ôCacanska lepoticaô ®s ôBeszterceiô 

(szilva); ôT®t®nyi bŖtermŖô ®s ôT®t®nyi kem®nyh®j¼ô (mandula). Ezek nºv®nyanyaga is 

Soroks§ron, a k²s®rleti ¿ltetv®ny¿nkben tal§lhat·. A szilva k²s®rleti ¿ltetv®ny 2003-ban l®tes¿lt, 

sor- ®s tŖt§vols§ga 5 x 3 m, mŤvel®si rendszere v§za. A szilvafajt§k mirobal§n magonc alanyon 

§llnak. Az ¿ltetv®ny csepegtetŖ ºntºz®ssel ell§tott, sorkºzei f¿ves²tettek. A g®nbanki 

gyŤjtem®ny mandulaf§it 1998-ban telep²tett®k, keserŤ mandula alanyon, 6 x 4 m®teres sor- ®s 

tŖt§vols§ggal. Ez az ¿ltetv®nyr®sz ugarmŤvel®sŤ ®s ºntºz®s n®lk¿li. 

 

4.2.1. t§bl§zat                                 A vizsg§lt kajszifajt§k adatai 

sor-

sz§m 
fajta sz§rmaz§s* 

rºvid 

n®v 
pedigr® 1 2 3 4 5 

1 Antonio 

Errani 

Olaszorsz§g AE ismeretlen  +    

2 Aurora USA AU ismeretlen + +  +  

3 Barbora Szlov§kia BB ismeretlen  +    

4 Bergarouge Franciaorsz§g BRR ôBergeronô x 

ôOrange Redô 

 +  +  

5 Bergeron Franciaorsz§g BERG ismeretlen 

(v®letlen 

magonc) 

+ +  +  

6 Budapest Magyarorsz§g BUD ôNancyô x (ôM. 

k.ô, ôK®sei r.ô, 

ôAcmeô) 

+ +  +  

7 Callatis Rom§nia CALL ismeretlen + +  +  

8 Carmen 

Top 

Olaszorsz§g CT Ismeretlen  +    

9 Cegl®di 

arany 

Magyarorsz§g CA ôCegl®di ·ri§sô x 

ôR·zsabarack 

C.1668ô 

+ +  +  

10 Cegl®di 

b²borkajszi 

Magyarorsz§g CB ismeretlen + + + + + 

11 Cegl®di 

kedves 

Magyarorsz§g CKEDV ôCegl®di ·ri§sô 

magonca 

+ +    

12 Cegl®di 

·ri§s 

Magyarorsz§g CO ismeretlen + + + +  

13 Cegl®di 

Piroska 

Magyarorsz§g CPIRI ôMagyar kajszi 

C.1789ô x 

ôCegl®di ·ri§sô 

+ +    

14 Comandor Rom§nia COM ismeretlen + +  +  

15 Faralia Franciaorsz§g FL ismeretlen  +    

16 Goldrich USA GR ôSungloô x 

ôPerfectionô 

+ +  +  

17 Gºnci 

magyar 

kajszi 

Magyarorsz§g GMK ismeretlen 

(t§jszelekci·) 

+ + + + + 
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a 4.2.1. t§bl§zat folytat§sa 

18 Harcot Kanada HCOT ismeretlen + +  +  

19 Harglow Kanada HGLW ismeretlen + +  +  

20 Hargrand Kanada HGD ismeretlen + +  +  

21 Harlayne Kanada HARL ismeretlen + +  +  

22 Harmat Magyarorsz§g HMT ismeretlen + +  +  

23 Harogem Kanada HGEM ismeretlen + +  +  

24 HW 409 Kanada HW409 ismeretlen + +    

25 Jenny Cot Đj-Z®land JC ismeretlen  +    

26 Kioto Franciaorsz§g KIO ismeretlen  +  +  

27 Latecot USA LC ismeretlen  +    

28 Ligeti ·ri§s Magyarorsz§g LO ismeretlen + +    

29 Litoral Rom§nia LIT ismeretlen + +  +  

30 Magyar 

kajszi 

C.235 

Magyarorsz§g MK235 ismeretlen + +    

31 Mandula-

kajszi 

Magyarorsz§g MAN ismeretlen + + + +  

32 Olimp Rom§nia OLMP ismeretlen + +    

33 Orange Red USA ORR ismeretlen + +  +  

34 Pann·nia Magyarorsz§g PAN ôMagyar kajsziô 

x ôK®sŖi r·zsaô 

+ +  +  

35 Petra Olaszorsz§g PET ismeretlen  +    

36 Pinkcot Franciaorsz§g PC ismeretlen  +  +  

37 Portici Olaszorsz§g POT ismeretlen  +    

38 Rakovszky Magyarorsz§g RKY ismeretlen + +    

39 R·zsakajszi 

C.1406 

Magyarorsz§g RO ismeretlen + + + + + 

40 Sirena Rom§nia SIR ismeretlen + +  +  

41 Spring 

Blush 

Franciaorsz§g SPB ismeretlen  +    

42 Sweet Red Franciaorsz§g SWR ismeretlen  +    

43 Sylvercot Franciaorsz§g SYL ismeretlen  +    

44 Tardicot Franciaorsz§g TARD ismeretlen  +    

45 Veecot Kanada VEE ôReliableô 

magonca 

+ +  +  

46 Vegana Szlov§kia VEG ismeretlen  +    

47 Vemina Szlov§kia VEM ismeretlen  +    

48 Vestar Szlov§kia VES ismeretlen  +    

49 Yellowcot USA YEC ismeretlen  +    

50 Zebra USA ZBR ismeretlen  +  +  

Magyar§zat: *a nemes²t®s vagy szelekci· helysz²ne (orsz§g) 

1: Fenol·giai vizsg§latok mind a 26 ®vben (mikrosporogen®zis, vir§gz§si ®s ®r®si idŖ) 

2: Szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek 2007 ®s 2020 kºzºtt 

3: T®li mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek 1994 ®s 2007 kºzºtt 

4: T®li mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek 2008 ®s 2020 kºzºtt 

5: Mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek a vir§gz§si idŖszakban 2006 ®s 2020 kºzºtt 
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4.2.2. t§bl§zat                                A vizsg§lt Ŗszibarackfajt§k adatai  

sor-

sz§m 
fajta 

sz§rma-

z§s* 
t²pus 

h¼s-

sz²n 

rºvid 

n®v 
pedigr® 1 2 3 4 5 

1 Adriana Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga ADR ismeretlen  +    

2 Apolka 

(11/6) 

Magyar-

orsz§g 

nektarin s§rga APO ismeretlen  +    

3 Arany-

csillag 

Magyar-

orsz§g 

molyhos s§rga ARAN ôArp Beautyô x 

ôMayflowerô 

+ +    

4 August 

Red 

USA nektarin s§rga AUGR ismeretlen + +    

5 Babygold 

7 

USA ipari s§rga B7 (ôLemon Freeô 

x P.I.35201) x 

(ôJ.H.Haleô x 

ôGoldfinchô 

+ +  +  

6 Caldesi 

2000 

Olasz-

orsz§g 

nektarin feh®r C2000 ôAndosaô x 

ôSnow Queenô 

+ +  +  

7 Champion USA molyhos feh®r CH ôOldmixon 

FreeôxôEarly 

Yorkô 

+ +  +  

8 Crestha-

ven 

USA molyhos s§rga CHVEN ôKalhavenôxôS

. Haven 309ô 

+ +  +  

9 Early 

Redhaven 

USA molyhos s§rga ERH a ôRedhavenô 

r¿gymut§ci·ja 

+ +  +  

10 Elberta USA molyhos s§rga ELB ôChinese 

Clingô magonc 

+ +    

11 Elvira USA molyhos s§rga ELV ismeretlen  +    

12 Fantasia USA nektarin s§rga FANT ôGold K.ô x 

ôRed K.ô 

magonc 

+ +  +  

13 Fayette USA molyhos s§rga FAY ôFay Elbertaô x 

FV 89-14 

+ +    

14 Flavortop USA nektarin s§rga FLTP a ôFairtimeô 

magonca 

+ +  +  

15 Ford USA molyhos feh®r FORD ismeretlen + +    

16 Fusador USA nektarin s§rga FUSA ismeretlen  +    

17 Genadix 4 Francia-

orsz§g 

molyhos feh®r G4 ismeretlen + +  +  

18 Harko Kanada nektarin s§rga HARK

O 

ôLexingtonô x 

NJN 32 

+ +  +  

19 Impero USA molyhos feh®r IMPE ismeretlen + +    

20 Incrocio 

Pieri 

Olasz-

orsz§g 

molyhos feh®r IPIERI ôElbertaô x 

ôSanta Annaô 

+ +  +  

21 Indepen-

dence 

USA nektarin s§rga INDEP a ôRed Kingô 

magonca 

+ +    

22 Jersey-

land 

USA molyhos s§rga JLND ôJ.H.Hale x 

(ôSlappeyô x 

ôAdmiral 

Deweyô) 

 +    

23 K 8 K²nai 

lapos 

K²na molyhos feh®r K8 ismeretlen + +    

24 K 10 K²na molyhos feh®r K10 ismeretlen  +    

25 K 16 K²na molyhos feh®r K16 ismeretlen  +    
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26 K19 K²na molyhos feh®r K19 ismeretlen  +    

27 Kraprim USA molyhos feh®r KRM ismeretlen + +  +  

28 Kr¿mcsa-

nyin 

Orosz-

orsz§g 

naktarin s§rga KRU ismeretlen  +    

29 Loadel USA ipari s§rga LOA a ôLowellô 

magonca 

+ +  +  

30 Manon Francia-

orsz§g 

molyhos feh®r MANO ismeretlen + +  +  

31 Maria 

Aurelia 

Olasz-

orsz§g 

nektarin feh®r MAU ismeretlen  +    

32 Maria 

Bianca 

Olasz-

orsz§g 

molyhos feh®r MBIA  ôHoney D 

Haleô x 

ôMicheliniô 

 +    

33 Mariska Magyar-

orsz§g 

molyhos feh®r MAR ismeretlen + +  +  

34 Meystar Francia-

orsz§g 

molyhos feh®r MEYST ismeretlen + +  +  

35 Michelini Olasz-

orsz§g 

molyhos feh®r MIC ismeretlen + +  +  

36 Necta-

grand 1 

Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga NGRA

N 

a ôNectared 4ô 

magonca 

+ +    

37 Nectaross Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga NROSS ôStark 

Redgoldô x 

ôLe Grandô 

+ +    

38 Nekt§r H. Magyar-

orsz§g 

molyhos feh®r NEKTH ismeretlen + +    

39 Nyikitsz-

kij 85 

Orosz-

orsz§g 

nektarin s§rga NYJ ismeretlen  +    

40 October 

Star 

USA molyhos s§rga OST ismeretlen  +    

41 Olympio USA nektarin feh®r OLY ismeretlen + +  +  

42 Orosz 

lapos 

Orosz-

orsz§g 

molyhos feh®r OLAP ismeretlen + +    

43 Padana Olasz-

orsz§g  

molyhos s§rga PADA ôFayetteô x 

ôFairtimeô 

+ +  +  

44 Pegaso Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga PEGA ôNectared 6ô x 

ôIndepndenceô 

+ +  +  

45 Piroska Magyar-

orsz§g 

molyhos feh®r PIR ismeretlen + + + + + 

46 Red June USA nektarin s§rga RJ ôLe Grandô x 

ôJuly Elbertaô 

+ +  +  

47 Red 

Rubin 

USA molyhos feh®r RRUB ismeretlen  +    

48 Redhaven USA molyhos s§rga RH ôHalehavenô x 

ôKalhavenô 

+ + + + + 

49 Redhaven 

Bianca 

Olasz-

orsz§g 

molyhos feh®r RHBIA a ôRedhavenô 

r¿gymut§ci·ja 

+ +  +  

50 Rich 

Lady 

USA molyhos s§rga RL ôAmparo 

Peachô 

magonc 

+ +  +  

51 Rome 

Star 

Olasz-

orsz§g 

molyhos s§rga RST ôFayetteôxôRed

gold magoncô 

+ +  +  
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a 4.2.2. t§bl§zat folytat§sa 

52 Rubino-

v¿j 

Orosz-

orsz§g 

nektarin s§rga RUBIN ismeretlen  +    

53 Shipley USA molyhos feh®r SHPL ismeretlen  +    

54 Snow 

Queen 

USA nektarin feh®r  SQ ismeretlen + +  +  

55 Spring 

Lady 

USA molyhos s§rga SPL ismeretlen + +  +  

56 Spring-

crest 

USA molyhos s§rga SCR-

EST 

FV 89-14 x 

Springtime 

+ +    

57 Spring-

time 

USA molyhos feh®r STIME (Lukens 

Honey Ĭ July 

Elbertaô) x 

Robin 

+ +  +  

58 Stark 

Redgold 

USA nektarin s§rga STRG a ôSun Grandô 

magonca 

+ +  +  

59 Starking 

Delicious 

USA molyhos s§rga STD ismeretlen  +    

60 Summer 

Lady 

Francia-

orsz§g 

molyhos s§rga SUL ismeretlen  +    

61 Sunbeam USA molyhos s§rga SUNBE ôSlappeyô x 

ôAdmiral 

Deweyô 

+ +    

62 Suncrest USA molyhos s§rga SUNCR ôAlamarô x 

ôGold Dustô 

+ +    

63 Sweet 

Lady 

Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga SWL ismeretlen  +    

64 Sweet 

Red 

Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga SWR ismeretlen  +    

65 Szegedi 

arany 

Magyar-

orsz§g 

molyhos s§rga SZA ismeretlen + +    

66 Trouba-

dor 

Francia-

orsz§g 

ipari s§rga TROUB a ôVivianô 

magonca 

+ +  +  

67 Venus Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga VEN ôStark 

Redgoldô x 

ôFlamekistô 

+ + + + + 

68 V®rbarack Magyar-

orsz§g 

molyhos vºrºs

**  

VERB ismeretlen + +  +  

69 Wein-

berger 

Olasz-

orsz§g 

nektarin s§rga WEIN F 100-62 x 

ôRed Juneô 

+ +    

70 Zsolt¿j Orosz-

orsz§g 

nektarin  s§rga ZST ismeretlen + +  +  

Magyar§zat: *a nemes²t®s vagy szelekci· helysz²ne (orsz§g); ** botanikailag a feh®rh¼s¼akhoz 

tartozik 

1: Fenol·giai vizsg§latok mind a 26 ®vben (mikrosporogen®zis, vir§gz§si ®s ®r®si idŖ) 

2: Szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek 2007 ®s 2020 kºzºtt 

3: T®li mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek 1994 ®s 2007 kºzºtt 

4: T®li mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek 2008 ®s 2020 kºzºtt 

5: Mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek a vir§gz§si idŖszakban 2007, 2009, 2010, 2015 ®s 2016 ®vekben 
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4.3. A vizsg§latok m·dszerei 

4.3.1. A vir§gr¿gyfejlŖd®s vizsg§lata 

A kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k vir§gr¿gyeinek fejlŖd®s®t tºbbf®le m·dszerrel vizsg§ltuk. A 

fŖ vizsg§lati m·dszer a mikrosporogen®zis folyamat§nak mikroszk·pos vizsg§lata volt. Ezt 

mindegyik ®vj§ratban elv®gezt¿k a kijelºlt fajt§kon. Emellett egyes ®vj§ratokban a termŖhossz 

nºveked®s®nek vizsg§lat§val, a r¿gyek tºmeg®nek m®r®s®vel, valamint szobahŖm®rs®kleten 

tºrt®nt hajtat§ssal is gyŤjtºtt¿nk adatokat a fajt§k vir§gr¿gyfejlŖd®s®nek ¿tem®rŖl.  

A mikrosporogen®zis vizsg§lat§t a t®li nyugalmi idŖszakokban december v®g®tŖl a vir§gz§s 

kezdet®ig 8-10 naponk®nti mintav®telez®ssel a Tansz®k laborat·rium§ban v®gezt¿k. A kijelºlt 

fajt§k f§ir·l alkalmank®nt 3-4 vesszŖt, illetve gallyat szedt¿nk. A mintav®telez®s napj§n 

fajt§nk®nt 8-10 vir§gr¿gyet vontunk vizsg§lat al§. A vir§gr¿gyekbŖl kivett¿k a portokokat, 

azokat t§rgylemezre helyezt¿k, k§rmin-ecetsavval megfestett¿k, majd fedŖlemezzel lez§rtuk. 

A fedŖlemez enyhe megnyom§s§val a mikroszk·p alatt l§that·v§ v§ltak a portokok belsŖ 

szºvetei. Hat fejlŖd®si f§zist k¿lºn²tett¿nk el: 

1. archesp·rium §llapot - a portokokban differenci§latlan szºvet§llom§ny, archesp·rium 

tal§lhat·; 

2. f¿z®r §llapot - a portokokban megkezdŖdºtt az archesp·rium szºvet differenci§l·d§sa, 

a fokozatosan kialakul· pollen anyasejtek m®g ºsszetapadva, f¿z®rekben l§that·k; 

3. anyasejt §llapot - a portokokban k®sz pollen anyasejtek tal§lhat·k, amelyek a 

t§rgylemezen egym§st·l elk¿lºn¿lve l§that·k; 

4. tetr§d §llapot - a pollen anyasejtekben megtºrt®nt a redukci·s oszt·d§s, a 4 r®szre 

tºrt®nt oszt·d§s kºvetkezt®ben l®trejºtt tetr§dok tal§lhat·k a portokokban; 

5. mikrosp·ra §llapot - minden pollen anyasejtbŖl 4 mikrosp·ra k®pzŖdºtt, ezek 

elk¿lºn¿lten tal§lhat·k a portokokban; 

6. pollen §llapot - kialakultak a v®gleges pollenszemek, a portokokban a genot²pusra 

jellemzŖ alak¼ ®s mint§zat¼ pollenek tal§lhat·k. 

A mikroszk·pos vizsg§lat sor§n meg§llap²tottuk, hogy a kiprepar§lt portokokon bel¿l 

milyen fejlŖd®si f§zisok tal§lhat·k, ®s melyik milyen ar§nyban l§that·. A mikrosporogen®zis 

sor§n az egyik fejŖd®si f§zisb·l a m§sikba tºrt®nŖ §tmenet fokozatos, ²gy egy-egy alkalommal 

tºbb fejlŖd®si §llapot is l§that·. Az egyes fejlŖd®si f§zisok kialakul§sa, mint minden m§s 

fenol·giai f§zis kialakul§sa is, idŖben egy szigmoid grafikonnal ²rhat· le. Az egyes fenol·giai 

f§zisok kialakul§s§t le²r· szigmoid gºrb®k jellemzŖit a 8-10 naponk®nti laborat·riumi 

vizsg§latok eredm®nyei alapj§n hat§roztuk meg. A pontosabb elemz®s ®rdek®ben a k®t 

mintav®teli idŖpont kºzºtti 4., illetve 5. napra vonatkoz· ®rt®keket interpol§l§ssal hat§roztuk 

meg. A vir§gr¿gyfejlŖd®s vizsg§lata a vir§gz§skezdet idŖpontj§val z§rult. 

A termŖhossz nºveked®s®nek vizsg§lat§t ugyanazokban az idŖpontokban v®gezt¿k, amikor 

a mikrosporogen®zis vizsg§lata tºrt®nt. Azokb·l a vir§gr¿gyekbŖl, amelyekbŖl a pollenfejlŖd®s 

vizsg§lat§hoz a portokokat kivett¿k, a termŖket is elt§vol²tottuk, ®s mikroszk·p alatt 

mikrom®ter seg²ts®g®vel megm®rt¿k a hosszukat. Egy-egy alkalommal 8-10 termŖ hossz§nak 

m®r®s®vel, a m®r®si eredm®nyek §tlagai alapj§n hat§roztuk meg az adott fajt§ra abban az 

idŖpontban jellemzŖ termŖhosszt. A termŖhosszak v§ltoz§s§nak r®szletes m®r®se 9 ®vj§ratban 

tºrt®nt a kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§n§l is (1995/96, 1996/97, 1997/98, 1998/99, 2003/04, 

2006/07, 2008/09, 2009/10, 20018/19).  

Kijelºlt fajt§k vir§gr¿gyfejlŖd®s®nek ¿tem®t mindegyik ®vj§ratban vizsg§ltuk a 

termŖgallyak szobahŖm®rs®kleten tºrt®nt hajtat§s§val is. A f§kr·l 10-15 naponk®nt gyŤjtºtt¿nk 

termŖr®szeket, ezeket szobahŖm®rs®kleten v²zbe §ll²tottuk. H§rom naponk®nt a vesszŖk, 

gallyak v®g®t visszametszett¿k, ®s kicser®lt¿k rajtuk a vizet. 14 nap m¼lva meghat§roztuk, hogy 

a vir§gr¿gyek h§ny %-a hajtott ki ®s k®pezett vir§got.  



37 
 

Kilenc ®vj§ratban a vir§gr¿gyfejlŖd®s ¿tem®t a vir§gr¿gyek tºmeg®nek rendszeres 

m®r®s®vel is vizsg§ltuk. A kijelºlt fajt§k f§ir·l 10-15 naponk®nt vir§gr¿gyeket szedt¿nk. 

Fajt§nk®nt 50-50 db vir§gr¿gy tºmeg®t megm®rt¿k kºzvetlen¿l a mintaszed®s ut§n. A m®r®si 

eredm®nyekbŖl fajt§nk®nt meghat§roztuk a vir§gr¿gyek §tlagos tºmeg®t az adott idŖpontban. 

A kºvetkezŖ ®vj§ratokban tºrt®ntek a m®r®sek: 1995/96, 1996/97, 1997/98, 1998/99, 2003/04, 

2006/07, 2008/09, 2009/10, 20018/19. 

 

4.3.2. A m®lynyugalom v®g®nek, a fajt§k hideg- ®s melegig®ny®nek meghat§roz§sa 

A vir§gr¿gyek m®lynyugalmi §llapot§nak v®ge fontos fejlŖd®si f§zis, ez®rt ®rdemes 

kiemelni a fenol·giai folyamatb·l. A m®lynyugalmi idŖszak alatt a vir§gr¿gyek a 

hidegegys®geket regisztr§lj§k, ®s akkor l®pnek §t a k®nyszernyugalomba, amikor a sz§mukra 

genetikailag rºgz²tett hidegmennyis®get megkapt§k. Ezut§n a biol·giai ·r§juk a 

melegegys®geket figyeli, ®s a k®nyszernyugalmuk addig tart, ameddig az ºrºklºtten sz¿ks®ges 

melegegys®gek ºssze nem gyŤlnek. A genetikailag sz¿ks®ges melegmennyis®g bekºvetkezte 

ut§n kezdŖdik a vir§gz§s. Gyakorlati szempontb·l az®rt is van jelentŖs®ge a m®lynyugalomb·l 

a k®nyszernyugalomba val· §tmenetnek, mert a m®lynyugalom alatt a legfagytŤrŖbbek az 

§ttelelŖ szervek, a k®nyszernyugalom sor§n viszont fokozatosan elvesztik a fagytŤrŖ- 

k®pess®g¿ket. Minden fenol·giai folyamatra jellemzŖ, hogy az egyik f§zisb·l a kºvetkezŖbe 

val· §tmenet fokozatos, idŖt vesz ig®nybe. Az §tmeneti idŖszak azonban az adatok elemz®se 

sor§n nehezen kezelhetŖ, ez®rt az §tmenet idŖpontj§t adtuk meg, a fejlŖd®si folyamat 

meghat§rozott pontj§nak kiemel®s®vel. Tºbbf®le m·dszerrel tºrt®nt a vir§gr¿gyek fejlŖd®d®nek 

vizsg§lata. A mikrosporogen®zis vizsg§lata alapj§n a m®lynyugalomb·l a k®nyszernyugalomba 

val· §tmenet fajt§ra jellemzŖ idŖpontj§nak azt a napot tekintett¿k, amikor a f¿z®r §llapot 50%-

ban bekºvetkezett a portokokban. A hajtat§sos vizsg§latok eredm®nyei alapj§n a 

m®lynyugalom v®ge az az idŖpont, amely ut§n a vir§gr¿gyek fele kivir§gzott. A termŖk 

hossz§nak ®s a vir§gr¿gyek tºmeg®nek m®r®se alapj§n a m®lynyugalomb·l a 

k®nyszernyugalomba val· §tmenet abban az idŖpontban van, amikor hossz¼ stagn§l§s ut§n ezek 

a m®retek elkezdenek nºvekedni. A k¿lºnbºzŖ m·dszerekkel kapott adatokat ºsszehasonl²t· 

statisztikai elemz®seknek vetett¿k al§, ®s ezek eredm®nyei alapj§n hat§roztuk meg a 

m®lynyugalom v®g®nek idŖpontj§t.  

A hidegig®ny meghat§roz§sa h§romf®le m·dszerrel tºrt®nt, a +7,2ÁC alatti ·r§k ºsszegz®se 

(Weinberger 1950), az UTAH-Modell (Richardson et al. 1974), ®s a Dinamikus Modell 

(Fischman et al. 1987a,b; Erez et al. 1988, 1990) alapj§n. Mindegyikhez ·r§nk®nt m®rt 

hŖm®rs®kleti adatokat haszn§ltunk. Ezek ºt ®vj§ratban §lltak rendelkez®sre. Az UTAH-

Modelln®l a 2,5ÁC ®s 9,1ÁC kºzºtti hŖm®rs®kleten eltºltºtt ·r§kat sz§moltuk teljes ®rt®kŤnek, 

az 1,5ÁC -2,4ÁC ®s a 9,2ÁC -12,4ÁC kºzºtt eltelt ·r§kat 0,5-ºs szorz·val vett¿k figyelembe. Az 

ezektŖl alacsonyabb ®s magasabb hŖm®rs®kleten eltelt idŖszakokat hat§stalannak tekintett¿k a 

m®lynyugalom megsz¿ntet®se szempontj§b·l. A Dinamikus-Modellhez az ingyenesen 

rendelkez®sre §ll· online programot haszn§ltuk: University of California Division of 

Agriculture and Resources website (https://ucanr.edu/sites/fruittree/How-

to_Guides/Dynamic_Model_-_Chill_Accumulation/). 

A fajt§k melegig®ny®nek meghat§roz§s§hoz a f¿z®r §llapot kezdete ®s a vir§gz§s kezdete 

kºzºtti idŖszakot vett¿k figyelembe, ®s az ·r§nk®nt m®rt hŖm®rs®kleti adatok kºz¿l a fagypont 

feletti ®rt®keket ºsszegezt¿k (Richardson et al. 1975). A melegig®nyt hŖºsszeg ®rt®kben (GDH) 

adtuk meg.  
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4.3.3. A vir§gz§si idŖ vizsg§lata 

A kajszi ®s az Ŗszibarack vir§gz§si idŖszak§ban k®tnaponk®nti felv®telez®ssel 

meghat§roztuk a fajt§k vir§gz§si idej®nek jellemzŖit. H§rom fenol·giai f§zist k¿lºnbºztett¿nk 

meg: 

1. vir§gz§s kezdete (VK) ï az a nap, amikor a vir§gok legal§bb 5%-a kiny²lt; 

2. fŖvir§gz§s (FV) ï az a nap, amikor a legtºbb kiny²lt vir§g van a f§kon; 

3. vir§gz§s v®ge (VV) ï az a nap, amikor a vir§gok 95%-a elny²lt, sziromhull§sa 

megtºrt®nt. 

Az egyes fenol·giai f§zisok bekºvetkez®s®nek idŖpontj§t az adott fajt§b·l rendelkez®sre 

§ll· f§k §tlaga alapj§n hat§roztuk meg. Ezt a vizsg§latot 1995 ®s 2020 kºzºtt minden ®vben 

elv®gezt¿k.  

 

4.3.4. Az ®r®si idŖ vizsg§lata 

Az ®r®si idŖszakban 2-3 naponk®nti bonit§l§ssal hat§roztuk meg a fajt§k ®r®s®nek kezdeti 

®s befejezŖ napj§t. Az ®r®s kezdet®nek azt a napot tekintett¿k, amikor az adott fajta f§in a 

gy¿mºlcsºk 5%-a el®rte a 95%-os ®retts®get (Sur§nyi 2011). Az ®r®s v®ge az a nap, amikor az 

utols· gy¿mºlcs is teljesen meg®rett a f§kon. Az ®r®si idŖ meghat§roz§s§t minden ®vben, 

mindegyik fajt§n elv®gezt¿k. Voltak olyan ®vj§ratok, amelyekben a tavaszi fagyk§rok miatt a 

leg®rz®kenyebb fajt§k f§in nem volt term®s. Ilyen ®v volt 2020 is, a kor§bbi idŖszakban pedig 

1998 ®s 2012. Ezekben az ®vekben a term®st hoz· fajt§k ®r®si ideje alapj§n, a tºbbi ®vj§rat 

adatainak figyelembev®tel®vel, becsl®ssel hat§roztuk meg azoknak a fajt§knak az ®r®si idej®t, 

amelyeken nem volt gy¿mºlcs.  

 

4.3.5. A generat²v szervek fagytŤr®s®nek vizsg§lata szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sekkel 

A t®li nyugalmi idŖszakban ®s a vir§gz§skor 2007 ®s 2020 kºzºtt minden olyan alkalommal 

elv®gezt¿k a generat²v szervek fagyk§rosod§s§nak felm®r®s®t, amikor s¼lyos fagyk§rt okoz· 

lehŤl®sek voltak. A fagyk§rt okoz· lehŤl®s ut§n n®h§ny nappal a f§k 1,5 ®s 3,5 m kºzºtti 

magass§gi z·n§j§b·l fajt§nk®nt 10 db termŖr®szt (vesszŖt, illetve 2-3 ®ves termŖgallyat) 

szedt¿nk. A termŖr®szeket mŤanyag zs§kban egy napig szobahŖm®rs®kleten tartottuk. Ezut§n 

a vir§gr¿gyek fagyk§rosod§s§t azok f¿ggŖleges elmetsz®se ut§n a belsŖ szºveteik 

elsz²nezŖd®se alapj§n hat§roztuk meg. A vir§gz§si idŖszakban vir§gokat gyŤjtºtt¿nk a f§kr·l 

®s azok szerveinek, fŖk®nt a termŖj¿knek az elsz²nezŖd®se alapj§n ²t®lt¿k meg a fagyk§rosod§s 

m®rt®k®t. Fajt§nk®nt 250-300 vir§gr¿gyet, illetve vir§got vizsg§ltunk minden alkalommal, a 

statisztikai elemz®s elv®gz®s®hez azokat v®letlenszerŤen 4 csoportra osztottuk.  

A vizsg§lati eredm®nyekbŖl §tlag ®s sz·r§s ®rt®keket sz§moltunk, majd varianciaanal²zissel 

hat§roztunk meg a homog®n csoportokat.  

A szabadfºldi fagyk§r felv®telez®seket a fajtagyŤjtem®ny¿nk mindegyik fajt§j§n 

elv®gezt¿k minden alkalommal. A legut·bbi ®vekben telep²tett fajt§kr·l m®g kev®s adatunk 

van, ez®rt azok vizsg§lati eredm®nyei nem szerepelnek ebben a dolgozatban, emellett 

kihagytunk n®h§ny olyan fajt§t is, amelyeknek nincs gazdas§gi jelentŖs®g¿k. ĉgy 70 

Ŗszibarackfajta ®s 50 kajszifajta vizsg§lati eredm®nyeit ®rt®kelt¿k. 

 

4.3.6. FagytŤr®si vizsg§latok mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletekkel 

A t®li nyugalmi idŖszakban ®s a vir§gz§skor a generat²v szervek fagytŤr®s®t mesters®ges 

fagyaszt§sos k²s®rletekkel vizsg§ltuk erre kijelºlt fajt§kban. A vizsg§latokhoz az §ltalunk 

kidolgozott protokollt alkalmaztuk. A mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rleteket 1994-tŖl 2005-ig 

a Genetika Tansz®ken v®gezt¿k Fisons 120 l-es szab§lyozhat· kl²makamr§ban (Akribis 

Scientific Limited, Knutsford, Cheshire, UK). 2006-ban ®s 2007-ben egy p§ly§zat anyagi 
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finansz²roz§s§val Martonv§s§ron az MTA MezŖgazdas§gi Kutat· Int®zet®ben a Conviron 

PGV-36 t²pus¼ kl²makamr§ban folyt a mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rlet. 2008-t·l a Rumed 

3301 t²pus¼ kl²makamr§ban v®gezt¿k a vizsg§latokat (Rubarth Apparate GmbH, Laatzen, 

Germany), a Gy¿mºlcstermeszt®si Tansz®ken. 

A t®li vizsg§latokat mindig szeptember 1-®n kezdt¿k ®s a kºvetkezŖ tavaszi vir§gz§si idŖ 

kezdet®ig v®gezt¿k. Havonta 1-2 alkalommal tºrt®nt vizsg§lat. A kl²makamr§ban a hŖm®rs®klet 

csºkkent®se ®s a kezel®s ut§n az emel®se fokozatos volt, ®s ·r§nk®nt 2ÁC-os sebess®ggel tºrt®nt. 

A k²s®rleti hŖm®rs®kleten 4 ·r§n kereszt¿l tartottuk a mint§kat. A kezel®sek ut§n 12 ·r§n 

kereszt¿l szobahŖm®rs®kleten voltak a mint§k, majd a vir§gr¿gyek hosszir§ny¼ elmetsz®s®vel, 

a belsŖ szºveteik elsz²nezŖd®se alapj§n hat§roztuk meg a fagyk§rosod§s m®rt®k®t. Fajt§nk®nt 

®s kezel®senk®nt 5 db gallyat tett¿nk a kl²makamr§ba minden alkalommal. Egy gallyat 

tekintett¿nk egy ism®tl®snek, ezeken egyenk®nt 40-60 db vir§gr¿gy helyezkedett el. Minden 

alkalommal tºbb fagyaszt§si hŖm®rs®kletet alkalmaztunk. A kezel®si hŖm®rs®kleteket ¼gy 

v§lasztottuk meg, hogy a vizsg§lati eredm®nyek alapj§n az LT50 ®rt®keket meg tudjuk hat§rozni. 

Ez azt a hŖm®rs®kletet jelenti, ami az adott idŖpontban, az adott fajt§ban 50%-os fagyk§rt okoz. 

Az LT50 ®rt®keket a mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n line§ris regresszi· 

seg²ts®g®vel hat§roztuk meg, mivel a kezel®si hŖm®rs®klet ®s a fagyk§r kºzºtt ºsszef¿gg®s a 

20%-os ®s a 80%-os fagyk§r kºzºtti szakaszon line§risnak tekinthetŖ (Bittenbender and Howell 

1974; Hewett 1976; Lind®n et al. 1996; Gu 1999). Kisz§m²tottuk az 5 ism®tl®s §tlag§t ®s 

sz·r§s§t. A vizsg§lati eredm®nyek alapj§n ®vj§ratonk®nt szeptember 1 ®s a vir§gz§s kezdete 

kºzºtt meghat§roztuk a vizsg§lt fajt§k vir§gr¿gyeinek fagy§ll·s§gi profilj§t, amit az LT50 

®rt®kekkel jellemezt¿nk. 

A vir§gz§si idŖszakban k®tnaponk®nt szedt¿nk vir§gokkal berak·dott vesszŖket ®s 

gallyakat. A vizsg§lati protokoll hasonl· volt a t®li vizsg§latok protokollj§hoz. A 

kl²makamr§ban fokozatosan csºkkentett¿k a hŖm®rs®kletet, 4 ·r§n §t tartottuk a mint§kat a 

k²s®rleti hŖm®rs®kleten, majd fokozatosan emelt¿k a hŖm®rs®kletet. A hŖm®rs®kletv§ltoz§s 

¿teme ·r§nk®nt 2ÁC volt. Minden vizsg§lati idŖpontban n®gy k¿lºnbºzŖ kezel®si hŖm®r-

s®kletet alkalmaztunk. A kezel®sek ut§n 12 ·r§n §t szobahŖm®rs®kleten tartottuk a mint§kat. 

Ezut§n a szºvetek elsz²nezŖd®se alapj§n meghat§roztuk a fagyk§rosod§s m®rt®k®t. A vizsg§lati 

eredm®nyek alapj§n fenol·giai f§zisonk®nt kisz§m²tottuk az LT50 ®rt®keket mindegyik fajt§ra 

vonatkoz·an, vagyis azt a hŖm®rs®kletet, ami az adott idŖpontban 50%-os fagyk§rt okozott. 

Hat fenol·giai f§zist k¿lºn²tett¿nk el: (1) z§rt cs®szebimb·, (2) pattan· cs®szebimb·, (3) 

h·lyagbimb·, (4) vir§gz§skezdet, (5) fŖvir§gz§s, (6) vir§gz§s v®ge. Fenol·giai f§zisonk®nt 

elk¿lºn²tett¿k a vir§gokat, ®s v®letlenszerŤen n®gy csoportra osztottuk azokat. Ćtlagosan 4 x 

50 vir§g ker¿lt vizsg§latra mindegyik fenol·giai st§diumban. Csoportonk®nt k¿lºn-k¿lºn 

hat§roztuk meg a fagyk§rosod§s m®rt®ket, majd az adatokat matematikai statisztikai 

m·dszerekkel ®rt®kelt¿k (§tlag, sz·r§s, varianciaanal²zis). Az LT50 ®rt®kek meghat§roz§sa 

ugyan¼gy tºrt®nt, mint a t®li idŖszakban. A fenol·giai st§diumok bekºvetkez®s®nek idŖpontja 

®s a fagytŤr®s kºzºtti kapcsolatot line§ris regresszi· anal²zissel hat§roztuk meg.  

 

4.3.7. A meteorol·giai adatok forr§sa ®s felhaszn§l§sa 

Szigetcs®pen az Egyetem saj§t meteorol·giai §llom§sa szolg§ltatta az adatokat 

kutat·munk§nkhoz. Soroks§ron automata meteorol·giai §llom§s mŤkºdik (iMETOSÈ 

IMT200, Pessl Instruments, Weiz, Austria), 2007-tŖl ennek adatait haszn§ltuk fºl az 

elemz®sekhez, kieg®sz²tve az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat Budapest k¿lter¿leti, 

PestlŖrincen l®vŖ §llom§s§n m®rt adatokkal. Technikai okok miatt ugyanis az ¿ltetv®nyben l®vŖ 

automata §llom§s idŖnk®nt nem szolg§ltatott adatokat. Kutat·munk§nkhoz az 1994. janu§r 1-

tŖl 2020. augusztus 31-ig terjedŖ idŖszak k²s®rleti helyeinkre vonatkoz· napi maximum ®s 

minimum hŖm®rs®klet (Tmax ®s Tmin), napi csapad®kmennyis®g (Rf), valamint napi 

napf®nytartam (SOL) adatait haszn§ltuk fºl. A dolgozatban v®gig a kºvetkezŖ k®pletk®nt 
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hivatkoztunk r§juk: Ăa meteorol·giai param®ter_h·nap sz§mszerŤ rºvid²t®seò. A szezon§lis 

hat§sok, az ®ghajlati viszonyok ®s a k¿lºnbºzŖ fenol·giai tulajdons§gok, valamint fagy§ll·s§g 

kºzºtti ºsszef¿gg®sek vizsg§lata ®rdek®ben ezekbŖl a param®terekbŖl havi §tlagokat 

gener§ltunk az elŖzŖ ®v szeptembere ®s a t®nyleges vir§gz§si ®v §prilisa kºzºtti idŖszakra 

vonatkoz·an. Ezen t¼lmenŖen a k¿lºnbºzŖ k¿szºbhŖm®rs®kletek alatti (rºvid²t®se: DU) ®s 

feletti (DA) napok sz§m§t is meghat§roztuk ®s statisztikai elemz®sekbe vontuk. Az eredm®nyek 

tov§bbi finom²t§sa ®rdek®ben az egyes havi ®rt®keket tov§bb bontottuk h§rom dek§dra (a h·nap 

elsŖ, kºz®psŖ ®s utols· 10 napja; a 31 napos h·napok eset®ben az utols· dek§d 11 napb·l §llt, 

m²g febru§r eset®ben 8, illetve szºkŖ®vben 9 napb·l). A dolgozatban inform§ci·t adunk a 26 

®ves megfigyel®si idŖszak fŖ meteorol·giai jellemzŖirŖl, ®s a k¿lºnbºzŖ param®terek 

trendszerŤ v§ltoz§sair·l is. 

A hideg- ®s melegig®ny sz§m²t§shoz 2014/15, 2015/16, 2016/17, 2018/19 ®s a 2019/20 t®len 

az automata m®rŖ§llom§s ·r§nk®nt m®rt hŖm®rs®kleti adatait haszn§ltuk fel.  

 

4.4. A vizsg§lati eredm®nyek elemz®s®nek ®s ®rt®kel®s®nek m·dszerei 

A kvantitat²v jellemzŖkkel rendelkezŖ fenol·giai folyamatok egyes st§diumainak 

kialakul§sa szigmoid f¿ggv®nnyel kºzel²thetŖ, illetve ²rhat· le. Ez ®rv®nyes a 

mikrosporogen®zis folyamat§ra, a vir§gr¿gyek t®li kivir§gz§si hajlam§ra hajtat§ssal, a vir§gz§s, 

valamint a gy¿mºlcsfejlŖd®s ®s ®r®s st§diumainak kialakul§s§ra is. A statisztikai elemz®sekhez 

a szigmoid grafikonok 50%-os ®rt®k®hez tartoz· kvantiliseket tekintett¿k az egyik fenol·giai 

f§zisb·l a m§sikba tºrt®nt §tmenet idŖpontj§nak. Kiv®tel ez al·l a vir§gz§si idŖszak. A 

vir§gz§skezdetkor az 5%-os ®rt®khez tartoz· kvantilist vett¿k figyelembe, mivel az 

¿ltetv®nyben azt tekintj¿k a vir§gz§skezdet napj§nak, amikor a vir§gok 5%-a kiny²lt. A vir§gz§s 

v®ge st§diumban pedig a 95%-os ®rt®khez tartoz· kvantilissel sz§moltunk, mivel azt a napot 

tekintj¿k a vir§gz§s v®g®nek, amikor a vir§gok 95%-a elny²lt. A fenol·giai folyamatok 

elemz®se sor§n az idŖpontokat a janu§r 1-tŖl eltelt napok sz§m§val jellemezt¿k (Julian day).  

A fagytŤr®si vizsg§latok eredm®nyeinek ®rt®kel®se az §tlag ®s sz·r§s ®rt®kek 

meghat§roz§s§val, valamint varianciaanal²zissel ®s klaszteranal²zissel k®sz¿lt. ¥sszef¿gg®s 

vizsg§latokat tºbbf®le m·dszerrel is v®gezt¿nk.  

A vizsg§lati eredm®nyek elemz®s®hez az Excel 365, az IBM SPSS Statistics 27 ®s a 

STATISTICA 13.5.0.17 (TIBCO Software Inc) programokat haszn§ltuk.  

A dolgozat alapj§t k®pezŖ tudom§nyos cikkekben a statisztikai elemz®sek m·dszereinek 

r®szletes le²r§sa megtal§lhat· (Szalay et al. 2006a,b, 2008, 2010, 2012a, 2016, 2017, 2018, 

2019, 2021a,b,c, 2022; Szalay and N®meth 2010; Hajnal et al. 2013a; Szalay and Gyºkºs 2016).  

A dolgozat k®sz²t®se sor§n v®gzett egy®b elemz®sek m·dszerei:  

A k®tt®nyezŖs varianciaanal²zis (ANOVA) mellett vegyes line§ris modellt (REML) 

haszn§ltunk a fajt§k ®s az ®vek varianciakomponenseinek (ů2) becsl®s®re a vizsg§lt 

tulajdons§gok eset®ben. A varianciat®nyezŖk (genot²pus, ®v ®s fejlŖd®si f§zis, vagy fagytŤr®s) 

kºzºtti ºsszef¿gg®sek jobb meg®rt®se ®rdek®ben fŖkomponens-elemz®seket, bele®rtve a biplot 

elemz®seket is v®gezt¿nk a k¿lºnbºzŖ adatm§trixokon. A meteorol·giai param®terek ®s a 

fenol·giai f§zis, valamint a fagytŤr®s kºzºtti ºsszef¿gg®sek eset®n tºbbszºrºs line§ris 

regresszi·s anal²zist v®gezt¿nk a forward stepwise modul seg²ts®g®vel. Az elsŖ kºrben az 

alapvetŖ meteorol·giai param®terek (Rf, Tmin, Tmax, Tave, SOL) ker¿ltek be®p²t®sre a 

regresszi·s modellekbe, m²g a m§sodik kºrben a k¿lºnbºzŖ k¿szºbhŖm®rs®klet alatti ®s feletti 

napok sz§m§r·l v®gezt¿nk hasonl· elemz®seket annak ®rdek®ben, hogy k®pesek legy¿nk 

azonos²tani azokat a lehets®ges hŖm®rs®kleti k¿szºb®rt®keket, amelyek jelentŖs hat§ssal voltak 

a vizsg§lt tulajdons§gokra. 
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5. Eredm®nyek 
 

5.1. Klimatikus t®nyezŖk 

A k®t csonth®jas gy¿mºlcsfaj r¿gyfejlŖd®si, vir§gz§si ®s fagy§ll·s§gi tulajdons§gait egy 26 

®vet felºlelŖ idŖszakban vizsg§ltuk, 1994 ®s 2020 kºzºtt. Mivel a nºv®nyfejlŖd®st ®s a 

fagy§ll·s§got a genot²pusok mellett az ®vj§rathat§s is jelentŖsen befoly§solja, fontos annak az 

ismerete is, hogy milyen idŖj§r§si viszonyok jellemezt®k ezt a 26 ®vet, ®s hogy az orsz§gos 

szinten jellemzŖ tendenci§k milyen m®rt®kben mutatkoztak a k²s®rleti ter¿leteink 

mikrokºrnyezet®ben, a K§rp§t-medence kºz®psŖ r®sz®n, Budapest t®rs®g®ben.  

Magyarorsz§g a m®rs®kelt ®gºvben helyezkedik el, kl²m§j§t a nagyfok¼ v§ltoz®konys§g 

jellemzi. A K§rp§t-medence ugyanis h§rom kl²maºvezet hat§r§n tal§lhat·, ²gy az aktu§lis 

idŖj§r§s alakul§s§t az atlanti, a kontinent§lis ®s a mediterr§n hat§sok egy¿ttesen hat§rozz§k 

meg. Az OMSz 1901-tŖl m®rt adataib·l az is kider¿l, hogy a kl²ma meleged®se haz§nkban is 

egy®rtelmŤen megfigyelhetŖ (Izs§k and Szentimrey 2020). Az orsz§g ®ves kºz®phŖm®rs®klete 

1901-tŖl 2018-ig 1,1ÁC-al emelkedett. Az egyes ®vszakokat k¿lºn-k¿lºn vizsg§lva szint®n ez a 

tendencia l§that·, a legszembetŤnŖbb a tavaszi ®s a ny§ri idŖszak meleged®se. A kl²mamodellek 

tov§bbi felmeleged®st prognosztiz§lnak (Bihari et al. 2018). A K§rp§t-medenc®ben a csapad®k 

t®rbeli ®s idŖbeli eloszl§sa is rendk²v¿l v§ltozatos. Az Alfºldºn sok ®ves §tlagban csak 500-550 

mm csapad®k esik, a Dun§nt¼l d®l-nyugati r®sz®n pedig 750 mm fºlºtti mennyis®g. Voltak ®vek 

azonban, amikor az §tlagost·l j·val tºbb vagy j·val kevesebb csapad®k hullott orsz§gszerte. A 

legcsapad®kosabb idŖszakok j¼nius ®s november h·napokban vannak. A kl²mamodellek a 

csapad®kmennyis®g csºkken®s®t jelzik a jºvŖben, k¿lºnºsen az orsz§g keleti r®sz®n (Bihari et 

al. 2018). 

K²s®rleti ¿ltetv®nyeinkben a 26 ®v alatt is megfigyelhetŖk voltak az orsz§g eg®sz®re 

®rv®nyes tendenci§k. Az ®vek kºzºtt nagy k¿lºnbs®geket tal§ltunk az idŖj§r§si elemek 

alakul§s§ban, az egyes ®veken bel¿l az ®vszakok, h·napok ®s az egyes h·napok dek§djai kºzºtt 

is elŖfordultak jelentŖs ingadoz§sok (5.1.1. t§bl§zat). Az ®vek szintj®n a csapad®k mennyis®ge 

(Rf) mutatta a legnagyobb sz·r§st, ezt kºvette a minimum hŖm®rs®kleti (Tmin) ®rt®kek 

nagym®rt®kŤ v§ltoz®konys§ga, m²g a maximum hŖm®rs®kleti (Tmax) ®rt®kek sz·rtak a 

legkev®sb® a 26 ®vj§ratban. Az ®ven bel¿l az ®vszakok szempontj§b·l is nagy elt®r®sek 

mutatkoztak. A t®li idŖszak kiemelkedŖen v§ltoz®kony volt a tºbbi ®vszakhoz viszony²tva a 

Tmax ®s Tmin ®rt®kekben, ezt kºvette a tavaszi idŖszak Tmin ®rt®ke. A tºbbi param®ter 

v§ltoz®konys§g§ban a n®gy ®vszak kºzel hasonl·nak bizonyult egym§shoz.  

A 26 ®v havi meteorol·giai param®tereinek m§trix§n lefuttatott fŖkomponens elemz®s j·l 

szeml®lteti az ®vek meteorol·giai viszonyainak v§ltozatoss§g§t; az ®vek dºntŖ tºbbs®g®t e 

param®terek egyedi kombin§l·d§sa jellemezte (5.1.1.a §bra). A teljes ®vre viszony²tott 

fŖkomponens elemz®s 1. faktora (x tengely) az ºsszes variancia 15,8%-§t magyar§zza, ®s 

alapvetŖen a novembertŖl §prilisig m®rt Tmin ®rt®kekkel §ll szoros negat²v korrel§ci·ban. A 

decemberi Tmax ®s Tmin ®rt®kek voltak azok a param®terek, amelyek a legszorosabban 

meghat§rozt§k a Faktor 1-et. A fŖkomponens anal²zis 2. faktora (y tengely) az ºsszes variancia 

11,1%-§t magyar§zza ®s a m§jus Tmin ®rt®kkel szoros pozit²v, valamint a febru§ri Tmax 

®rt®kkel szoros negat²v kapcsolatban §ll. 

K¿lºn megvizsg§ltuk azt is, hogy a r¿gyfejlŖd®st ®s vir§gz§st felºlelŖ 9 h·nap (elŖzŖ ®v 

szeptember®tŖl vir§gz§s ®v®nek §prilis§ig) alapj§n hogyan viszonyulnak egym§shoz az ®vek 

(5.1.1.b §bra). A 9 h·napra terjedŖ fŖkomponens elemz®s 1. faktora az ºsszes variancia 19,5%-

§t magyar§zza ®s alapvetŖen a szeptembertŖl m§rciusig m®rt Tmin, valamint a novemberben ®s 

decemberben m®rt Tmax ®rt®kekkel §ll szoros, negat²v korrel§ci·ban. Ennek alapj§n az x 

tengely ment®n balra haladva az §tlagosn§l melegebb (pl. 2007, 2020), m²g jobbra haladva a 

hidegebb ®vek (pl. 1996, 2003, 2008) helyezkednek el. Az x tengely aszimmetri§ja azt jelzi, 
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hogy a meleg tartom§nyban sz®lsŖs®gesebben jelentkezett n®h§ny ®v, mint a hidegben. A 

fŖkomponens anal²zis 2. faktora az ºsszes variancia 11,8%-t magyar§zza ®s az okt·beri, 

febru§ri, m§rciusi csapad®k mennyis®ggel szoros pozit²v, m²g a febru§ri, m§rciusi naps¿t®ses 

·r§k sz§m§val, valamint a m§rciusi Tmax ®rt®kkel szoros, negat²v ºsszef¿gg®sben §ll. Az y 

tengely ment®n pozit²v ir§nyban haladva a csapad®kosabb ®s a m§rciusban hŤvºsebb ®vek 

(2013) helyezkednek el, m²g a negat²v ir§nyban a sz§razabb, tavasszal melegebb ®vek (1998) 

tal§lhat·k. B§rmelyik tengelytŖl t§volodva e param®terek egyedi kombin§ci·ja v§lik egyre 

ink§bb jellemzŖv®.  

 

5.1.1. t§bl§zat     A vizsg§lati idŖszak fŖbb meteorol·giai jellemzŖi az ¿ltetv®nyek kºrzet®ben 

(1995-2020; Szigetcs®p ®s Soroks§r) 
param®ter1 ®vszak2 26 ®v 

fŖ§tlag 

intervallum  

(®ves ®rt®k) 

sz®lsŖ ®vek3 line§ris regresszi·4 

min max min max P ®rt®k R2 D 

Tmax (̄ C) teljes 

®v 

16,3 14,6 18,4 1996 2007 0,150   

 Ŗsz 16,1 13,0 18,4 2008 2001 0,270   

 t®l 3,8 0,2 7,5 2003 1998 0,345   

 tavasz 17,3 15,2 19,3 2013 2002 0,470   

 ny§r 27,7 25,5 29,9 2005 2003 0,187   

Tmin (̄ C) teljes 

®v 

6,4 4,6 9,1 2012 2007 0,002 33,1 0,10 

 Ŗsz 6,2 2,1 9,5 2012 2015 0,092   

 t®l -2,7 -7,4 1,7 2003 2007 0,035 17,3 0,12 

 tavasz 5,9 3,2 8,5 1997 2018 0,032 17,8 0,08 

 ny§r 16,0 13,1 17,7 2000 2009 0,0005 40,1 0,10 

Tnapi ing 

( C̄) 

teljes 

®v 

9,9 7,9 11,9 2005 2012 0,046 15,6 -0,059 

 Ŗsz 9,9 6,6 13,7 2005 2012 0,244   

 t®l 6,5 4,9 9,0 2018 2002 0,031 18,0 -0,067 

 tavasz 11,4 8,7 14,0 2004 2000 0,184   

 ny§r 11,7 9,9 15,8 2010 2000 0,088   

Rf (mm) teljes 

®v 

599 352 871 2012 1999 0,167   

 Ŗsz 139 35 272 2012 1999 0,201   

 t®l 113 44 196 2002 2013 0,812   

 tavasz 142 58 228 2020 2013 0,222   

 ny§r 206 63 418 2000 2014 0,266   

SOL 

(·r§k) 

teljes 

®v 

2157 1725 2676 2002 2012 0,001 36,8 16,9 

 Ŗsz 438 311 589 2003 2012 0,029 18,4 4,1 

 t®l 228 136 323 2013 2020 0,332   

 tavasz 638 470 795 2004 2012 0,015 22,1 5,5 

 ny§r 853 662 1025 2001 2017 0,013 23,2 6,1 
1 Tmax ï napi maximum hŖm®rs®klet; Tmin ï napi minimum hŖm®rs®klet; Tnapi ing ï napi maximum 

®s minimum hŖm®rs®klet kºzti k¿lºnbs®g; Rf ï csapad®k mennyis®ge; SOL ï naps¿t®ses ·r§k sz§ma 
2 Teljes ®v ï adott ®v janu§rj§t·l augusztus§ig ®s elŖzŖ ®v szeptember®tŖl december®ig (r¿gyfejlŖd®s 

®s vir§gz§s szezonalit§s§hoz igaz²tva); Ŗsz ï elŖzŖ ®v szeptember®tŖl november®ig; t®l ï elŖzŖ ®v 

december®tŖl adott ®v febru§rj§ig; tavasz ï adott ®v m§rcius§t·l m§jus§ig 
3 A vir§gz§s ®ve 
4 A 26 ®vvel kijelºlt peri·dus ®s egyes meteorol·giai param®terek kºzti ºsszef¿gg®s vizsg§lata 

D = szignifik§ns v§ltoz§sok meredeks®ge, azaz az egys®gnyi idŖszakra vet²tett v§ltoz§s m®rt®ke 
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(a) 

 

(b) 

 

5.1.1. §bra  A vizsg§lati ®vek (1995-2020) csoportos²t§sa fŖkomponens elemz®ssel a havi 

meteorol·giai param®terek alapj§n a csoportos²t§st meghat§roz· param®terekkel 

(faktor ï param®ter korrel§ci·k); (a) teljes ®v havi param®tereinek 

figyelembev®tel®vel, (b) vir§gr¿gyfejlŖd®st ®s vir§gz§st felºlelŖ szezon 

(szeptembertŖl §prilisig) figyelembev®tel®vel 
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Megvizsg§ltuk azt is, hogy mikrokºrnyezet¿nkben tetten ®rhetŖ-e valamilyen tendencia a 

meteorol·giai param®terek v§ltoz§s§ban ezen a 26 ®vet felºlelŖ peri·duson bel¿l (5.1.1. 

t§bl§zat). A regresszi·s elemz®sek bebizony²tott§k, hogy a kl²mav§ltoz§s helyi hat§sai m§r 

ebben a rºvid idŖben is kimutathat·k, k¿lºnºsen a minimum hŖm®rs®klet eset®ben. £ves 

szinten erŖsen szignifik§ns trendet azonos²tottunk (P= 0,002), ami alapj§n meg§llap²that·, hogy 

®vente 0,10C̄-kal emelkedett a minimum hŖm®rs®klet az elm¼lt 26 ®v alatt. Ezen bel¿l a ny§ri 

idŖszakban a v§ltoz§si trend megb²zhat·s§ga erŖteljesen fokoz·dott (P= 0,0005) jelezve, hogy 

az ®ves szinten m®rt v§ltoz§sok alapja a ny§ri idŖszak v§ltoz§saihoz kºthetŖ elsŖsorban. 

Emellett m®g a tavaszi ®s t®li Tmin ®rt®k nºveked®sek bizonyultak szignifik§nsnak azzal a 

kiemel®ssel, hogy a t®li idŖszakban ez az emelked®s (a trendvonal meredeks®ge) m®g 

erŖteljesebb volt, ®s el®rte a 0,12C̄-os ®rt®ket. Emellett m®g a naps¿t®ses ·r§k sz§m§ban volt 

kimutathat· szignifik§ns emelkedŖ trend, ami a teljes ®vre viszony²tva el®rte a 16,9 ·ra/®v 

nºveked®st. Az ®vszakok kºz¿l a tavasz ®s a ny§r mutatott erŖteljesebb nºveked®st ebben a 

param®terben. A csapad®k mennyis®g®ben, valamint a maximum hŖm®rs®kleti ®rt®kekben nem 

mutatkozott szignifik§ns tendencia. 

A minimum hŖm®rs®klet eset®ben azt is megvizsg§ltuk, hogy az ®ven ®s ®vszakon bel¿l a 

h·napok ®s a dek§djaik kºzºtt mutatkozik-e k¿lºnbs®g a trendszerŤ v§ltoz§sban ®s a 

m®rt®k®ben (5.1.2. §bra). Meg§llap²that·, hogy nem egys®ges a minimum hŖm®rs®kleti ®rt®kek 

trendszerŤ nºveked®s®nek m®rt®ke az ®v folyam§n. Havi szinten, szignifik§ns nºveked®s (PÒ 

0,05) csak decemberre, j¼niusra ®s augusztusra volt jellemzŖ. Amikor azonban a h·napokat 

dek§dokra osztottuk, tºbb h·nap eset®ben is kimutathat· volt olyan dek§d, amiben jelentŖs 

Tmin emelked®s zajlott le, okt·berben, novemberben ®s janu§rban is volt egy-egy olyan dek§d, 

ami szignifik§ns tendenci·zus Tmin emelked®st mutatott. Mindk®t megkºzel²t®st alkalmazva a 

decemberi Tmin hŖm®rs®klet emelked®s bizonyult a legerŖteljesebbnek, aminek ®rt®ke el®rte a 

0,13̄C/®v nºveked®st a havi szintŤ, m²g a 0,27C̄/®v ®rt®ket a dek§d szintŤ kimutat§sban (a 3. 

dek§d hŖm®rs®kletv§ltoz§sa a legerŖteljesebb).  

A meteorol·giai t®nyezŖk jelentŖsen befoly§solj§k a vizsg§lt nºv®nyeink viselked®s®t, 

fejlŖd®si folyamataikat ®s a fagytŤr®s¿k alakul§s§t. Az ®vek kºzºtti nagym®rt®kŤ 

v§ltoz®konys§g lehetŖv® teszi annak vizsg§lat§t is, hogy mely meteorol·giai param®terek 

vannak a legnagyobb hat§ssal az r¿gyfejlŖd®si ®s fagytŤr®si folyamatokra. Emellett, a 

mikrokºrnyezet¿nkben tetten ®rhetŖ kl²mav§ltoz§si tendenci§k figyelembev®tel®vel 

elemezhetj¿k e negat²v folyamatok v§rhat· nºv®nyfenol·giai hat§sait is.  
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(a) 

 
(b) 

 
5.1.2. §bra  Minimum (Tmin) (a), ®s maximum (Tmax) (b) hŖm®rs®kletek trendszerŤ 

v§ltoz§s§nak ®rt®kei havi bont§sban, valamint h·napokon bel¿l a legnagyobb 

v§ltoz§st mutat· dek§dokra viszony²tva, a 26 vizsg§lati ®v tartam§ban 
(a v§ltoz§s m®rt®ke szignifik§ns + P=10,0%, * P=5,0%, ** P= 1,0%, *** P= 0,1% szinteken) 
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5.2. Generat²v fejlŖd®si folyamatok 

 

5.2.1. Kajszifajt§k vir§gr¿gyfejlŖd®se, vir§gz§sa ®s ®r®se  

A vir§gr¿gyek fejlŖd®s®nek fŖ vizsg§lati m·dszere a mikrosporogen®zis folyamat§nak 

nyomonkºvet®se volt. Kajszi eset®ben 30 fajta vir§gr¿gyfejlŖd®s®t vizsg§ltuk 26 ®ven 

kereszt¿l. Emellett meghat§roztuk e fajt§k vir§gz§si idej®t, valamint ®r®s®nek kezdet®t ®s v®g®t 

is. Ezen adatm§trixon lefolytatott k®tt®nyezŖs varianciaanal²zis alapj§n meg§llap²tottuk, hogy 

mind az ®vj§rat, mind a genot²pus szignifik§nsan befoly§solta a fejlŖd®si folyamatokat. A 

k¿lºnbºzŖ fejlŖd®si folyamatok meghat§roz§s§ban betºltºtt ar§nyuk azonban jelentŖsen 

elt®rtek egym§st·l (5.2.1.1. §bra). A mikrosporogenezis folyamat§ra az ®vj§rat volt nagyobb 

hat§ssal, ®s szerepe a vir§gr¿gyfejlŖd®s elŖrehaladt§val fokozatosan nºvekedett. M²g a f¿z®r 

§llapotban az ºsszes variancia 68,7%-§t magyar§zta, addig ez az ®rt®k a vir§gz§s kezdet®re 

97,0%-ra fokoz·dott. J·l megfigyelhetŖ ez a jelens®g abban is, hogy a 30 fajta §tlag§ban a 26 

®v kºzºtt j·val nagyobb k¿lºnbs®gek mutatkoztak az egyes mikrosporogen®zis st§diumok 

minimum ï maximum ®rt®keiben, mint az ®vek §tlag§ban a 30 fajta kºzºtt. A fajta 

ºsszehasonl²t§sok eset®ben k¿lºnºsen a pollen st§diumt·l a vir§gz§s v®g®ig tart· st§diumig 

csºkkent le jelentŖsen a fajtahat§s az ®vj§rat hat§s§hoz viszony²tva. Ezzel szemben az ®r®s 

kezdet®ben ®s v®g®ben a fajt§k kºzºtt j·val nagyobb k¿lºnbs®g mutatkozott, amit j·l jelzett az 

is, hogy az ºsszes variancia nagyobb ar§ny§t (60% kºr¿l) a fajta tette ki ®s az ®vj§rathat§s csak 

25% kºr¿li volt.  

 

 

5.2.1.1. §bra  Kajszi mikrosporogen®zis®t, valamint vir§gz§si ®s ®r®si idej®t befoly§sol· 

®vj§rat ®s genot²pus hat§s k®tt®nyezŖs variancia anal²zise 30 kajszifajta ®s 26 ®v 

adatm§trix§n  
(F ï f¿z®r; AS ï pollen anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, 

VV ï vir§gz§s v®ge st§diumok, valamint £K ï ®r®s kezdete, ®s £V ï ®r®s v®ge; SS% - az ®vj§rat ®s 

fajtahat§s sz§zal®kos ar§nyai az egyes fejlŖd®si f§zis ºsszes varianci§j§nak meghat§roz§s§ban) 

 

A vir§gz§si ®s ®r®si folyamatok nagyobb m®rt®kŤ elk¿lºn¿l®s®t nemcsak a variancia 

komponensek elt®rŖ ar§nyaival lehetett kimutatni, de e param®terek kºzºtti korrel§ci·val is 

(5.2.1.2. §bra). Az ®r®s kezdete a legszorosabb pozit²v ºsszef¿gg®st a tetr§d §llapottal mutatta, 

de ennek a m®rt®ke sem haladta meg a kºzepes szintet (r= 0,48*). A tetr§d §llapott·l mindk®t 

ir§nyba haladva a fejlŖd®si folyamat ment®n a korrel§ci· m®rt®ke csºkkent; a kapcsolat teljes 
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hi§nya a f¿z®r §llapot est®ben volt a legjellemzŖbb. A mikrosporogen®zis folyamat§n bel¿l a 

pollen anyasejt form§l·d§st·l a vir§gz§s v®g®ig tart· st§diumok kºzºtt szoros pozit²v korrel§ci· 

§llt fenn, 0,708 ®s 0,993 kºzºtti intervallumban. A mikrosporogen®zis elsŖ st§diuma, a f¿z®r 

§llapot jelentŖsebb m®rt®kben elk¿lºn¿lt a tºbbitŖl, csak a kºvetkezŖ st§diummal ï pollen 

anyasejt ï mutatott szignifik§ns korrel§ci·t (r=0,606), ºsszef¿gg®se a k®sŖbbi st§diumokkal 

jelentŖsen lecsºkkent. A k¿lºnbºzŖ fejlŖd®si st§diumok kºzti fentiekben jellemzett 

kapcsolatrendszer visszakºszºn az ®vj§ratok ®s st§diumok bi-plot elemz®s®ben is (5.2.1.3. 

§bra).  

 

 

5.2.1.2. §bra  Kajszi fejlŖd®si st§diumai kºzti ºsszef¿gg®srendszer vizsg§lata korrel§ci· 

elemz®ssel a 26 ®v eredm®nyeire alapozva 
(kiemelt st§diumok: F ï f¿z®r, T ï tetr§d, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, valamint £K ï ®r®s 

kezdete) 

 

Az ®vj§rat-fejlŖd®si st§dium bi-plot elemz®s®ben az elsŖ faktor (x - tengely) a pollen 

anyasejt k®pzŖd®stŖl a vir§gz§s v®g®ig tart· st§diumokkal §llt szoros pozit²v ºsszef¿gg®sben 

(5.2.1.3. §bra). Ezek a st§diumok m§s faktorral nem mutattak ºsszef¿gg®st, ²gy szŤk csoportban 

helyezkednek el az x tengely pozit²v ir§ny¼ sz®lsŖ®rt®ke ment®n. A m§sodik faktor (y - tengely) 

az ®r®s kezdete ®s v®ge st§diumokkal §llt szoros negat²v ºsszef¿gg®sben, valamint a f¿z®r 

§llapottal mutatott kºzepes pozit²v korrel§ci·t. Ezek a st§diumok kisebb m®rt®kben ugyan, de 

m§s faktorral is kapcsolatban §lltak, ²gy annak ellen®re, hogy az y ï tengely ellent®tes sz®lsŖ 

®rt®keihez kºthetŖk, a tengelytŖl messzebb helyezkednek el. A fejlŖd®si st§diumok §ltal kijelºlt 

fel¿let ment®n az ®vek annak megfelelŖen tal§lhat·k, hogy az adott ®vben milyen m·don 

kombin§l·dott az egyes fejlŖd®si f§zis bekºvetkezt®ig eltelt napok sz§ma. ĉgy j·l ®rtelmezhetŖ, 

hogy a mikrosporogen®zis folyamata szempontj§b·l az 1996-os ®v volt az egyik legk®sŖbbi, 

m²g a 2007-es ®v az egyik legkor§bbi. Az ®vek tºbbs®ge azonban nagyobb sz·r·d§st mutat 



48 
 

mind a n®gy negyedben, al§t§masztva a fejlŖd®si st§diumok egym§shoz viszony²tott 

ar§nyaiban, hossz§ban mutatkoz· ®vj§ratf¿ggŖ nagyfok¼ v§ltoz®konys§got. Ezt a 

v§ltoz®konys§got szeml®lteti az 5.2.1.4. §bra is.  

 

 

5.2.1.3. §bra  £vj§rat ®s az egyes egyedfejlŖd®si st§dium kezdete adatb§zis§nak 

fŖkomponens elemz®se standardiz§lt biplot grafikonban ºsszefoglalva, 30 

kajszifajta §tlag§ban 
(F ï f¿z®r; AS ï anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, VV ï 

vir§gz§s v®ge st§diumok, valamint £K ï ®r®s kezdete, ®s £V ï ®r®s v®ge) 

 

A mikrosporogen®zis folyamat§ban a f¿z®r §llapot kialakul§sa volt a leghosszabb szakasz 

(23,1 Juli§nusz nap) a 26 ®v §tlag§ban, ezt kºvette a pollensejtek kifejlŖd®se a mikrosp·r§kb·l 

(20,9 nap). A k®t legrºvidebb intervallum a tetr§d form§l·d§s a pollen anyasejtekbŖl (9,6 nap), 

valamint a mikrosp·ra st§dium kialakul§sa (8,8 nap). A tºbbi st§dium hossza §tlagosan 12,7 ®s 

14,1 nap kºzºtt v§ltozott (5.2.1.4. §bra). A fejlŖd®si intervallumok hosszaiban az egyes ®vek 

kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®g mutatkozott, aminek a m®rt®ke k¿lºnºsen az elsŖ k®t 

mikrosporogen®zis st§dium ï a f¿z®r §llapot ®s a pollen anyasejt form§l·d§s ï eset®ben volt a 

legnagyobb, ezt kºvette a pollen fejlŖd®s f§zisa (5.2.1.4. §bra). Az egym§st kºvetŖ fejlŖd®si 

intervallumok halmozott ®rt®kei szempontj§b·l a minimum ï maximum adatokat mutat· ®vek 

kºzti k¿lºnbs®gek a f¿z®r §llapott·l a tetr§d §llapotig fokoz·dtak, majd a vir§gz§s v®g®ig ism®t 

csºkkentek. A f¿z®r §llapot bekºvetkez®s®ig janu§r 1-tŖl eltelt napok sz§m§nak intervalluma 

7,0 (2007) ®s 41,6 (2010) kºzºtt mozgott, a sz®lsŖ®rt®ket k®pviselŖ ®vek kºzºtt 34,6 napos 

k¿lºnbs®ggel. Tetr§d §llapotn§l a k¿lºnbs®g m®rt®ke m§r 61,8 nap volt a k®t sz®lsŖ®rt®ket 

k®pviselŖ ®v kºzºtt: 23,0 nap (2014) ï 84,8 (1996). Vir§gz§s v®g®re a k¿lºnbs®g ism®t 

lecsºkkent 32,0 napra. Mint ezekbŖl a kiemelt p®ld§kb·l is l§that·, a fejlŖd®si intervallumok 

hosszaiban ®s ezek halmozott ºsszegeiben az egyes ®vek kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®gek 
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mutatkoztak. Az egyedi ®vj§rathat§st j·l szeml®lteti, hogy a vir§gz§s v®g®ig eltelt Juli§nusz 

napok sz§m§b·l nem lehetett biztons§ggal kºvetkeztetni a kor§bbi fejlŖd®si st§diumok hossz§ra 

®s ford²tva (5.2.1.4. §bra).  

A kilenc fejlŖd®si f§zis 14 lehets®ges sz®lsŖ®rt®k®t 10 k¿lºnbºzŖ ®vben tapasztaltuk, 

amibŖl kettŖ olyan ®v volt, ahol ®ven bel¿l kombin§l·dtak az egym§st kºvetŖ f§zisokban a 

minimum ®s a maximum ®rt®kek. 1996-ban az anyasejt ®s a tetr§d §llapot extr®m hossz¼ volt, 

amit a legrºvidebb vir§gz§si idŖ kºvetett. Ehhez hasonl·an 2010-ben az extr®m hossz¼ f¿z®r 

§llapotot egy erŖsen lerºvid¿lt pollen §llapot kºvetett.  

Az ®venk®nt erŖsen vari§bilis fejlŖd®si intervallumok halmazatak®nt a 30 kajszifajta 

eset®ben a vir§gz§s kezdete, tºbb mint 40 napos elt®r®ssel, 67,9 nap (m§rcius 1. dek§dja) ®s 

112,3 nap (§prilis 2. dek§dja) kºzºtt mozgott a 26 ®v sor§n. 1998 volt a legkor§bbi, m²g 1996 

a legk®sŖbbi ®v. 

 

 

5.2.1.4. §bra  Kajszi mikrosporogenezis®nek ®vj§ratf¿ggŖ variabilit§sa az egym§st kºvetŖ 

st§diumok hossza alapj§n 1995-2020 kºzºtt 
(F ï f¿z®r; AS ï anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, VV ï 

vir§gz§s v®ge st§diumok) 

 

Kiemelt¿k a mikrosporogen®zis szempontj§b·l h§rom-h§rom legkor§bbi ®s legk®sŖbbi ®v 

vir§gr¿gyfejlŖd®si ®s vir§gz§si folyamatait (5.2.1.5. §bra), ami szint®n al§t§masztja a fejlŖd®si 

st§diumok ®vj§ratf¿ggŖ kombin§l·d§s§nak nagym®rt®kŤ variabilit§s§t. A k®t csoport kºzºtt 

csak a f¿z®r §llapot bekºvetkezt®ig, valamint a vir§gz§s kezdet®tŖl a vir§gz§s v®g®ig tart· 

intervallumokban figyelhetŖ meg szignifik§ns k¿lºnbs®g. Az elŖbbi a korai ®vekben §tlagosan 

rºvidebb, m²g az ut·bbi §tlagosan hosszabb, mint a k®sŖi ®vekben. A kºztes f§zisokban 

azonban az ®venk®nti egyedi nagym®rt®kŤ v§ltoz®konys§g miatt a k®t csoport §tlag®rt®kei nem 

t®rtek el l®nyegesen egym§st·l. Annak ellen®re, hogy a pollen kifejlŖd®s f§zis§ban a k®t csoport 

kºzti k¿lºnbs®g nem szignifik§ns, kiemelendŖ az a tendencia, hogy a kor§bbi fejlŖd®sŤ ®vekben 

a pollen f§zis jobban elh¼z·dik, mint a k®sŖi ®vekben. £rdekes jelens®g m®g, hogy a 26 ®v 

§tlag®rt®kei a legtºbb esetben a k®t sz®lsŖ csoport kºzºtt helyezkednek el, kiv®ve a f¿z®r 

§llapotot, ahol a 26 ®ves §tlag a k®sŖi csoporttal statisztikailag megegyezŖ ®s ²gy jelentŖsen 

elt®r az extr®m korai ®vek®tŖl.  
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5.2.1.5. §bra  Mikrosporogen®zis szempontj§b·l h§rom legkor§bbi ®s h§rom legk®sŖbbi ®v 

fejlŖd®si ¿teme a 26 ®v §tlagaihoz viszony²tva a kajszifajt§k §tlag§ban 
(F ï f¿z®r; AS ï anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, VV ï 

vir§gz§s v®ge st§diumok. A k®t csoport §tlag®rt®kei kºzti k¿lºnbs®g szignifikancia szintjei: ns = nem 

szignifik§ns; * P= 5,0%-os szinten szignifik§ns; Ñ standard hiba, variabilit§s a csoportokon bel¿l) 

 

 
5.2.1.6. §bra  30 kajszifajta csoportos²t§sa a mikrosporogen®zis, valamint a vir§gz§si ®s ®r®si 

idŖ alapj§n a 26 vizsg§lati ®v §tlag§ban  
(fajtan®v rºvid²t®seket a 4.2.1. t§bl§zat tartalmazza, a kiemelt fajt§k mikrosporogen®zis®ben 

bekºvetkezŖ v§ltoz§sokat r®szletesebben elemezz¿k) 
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Vizsg§latainkban a genot²pus, mint variancia komponens ugyan csak a tºred®k®t adta a 

generat²v fejlŖd®si folyamatok ºsszes varianci§j§nak az ®vekhez viszony²tva, de minden 

esetben erŖsen szignifik§nsnak bizonyult. Ez al§t§masztja, hogy a kajszifajt§k kºzºtt az 

®vj§ratt·l f¿ggetlen¿l nagy k¿lºnbs®g figyelhetŖ meg a fejlŖd®s gyorsas§g§ban. A. 5.2.1.6. 

§br§n felt¿ntetett dendrogramban az elsŖdleges csoportos²t· t®nyezŖ a mikrosporogen®zis 

folyamata volt, amit az ®r®si idŖben megfigyelhetŖ nagyobb fajtav§ltoz®konys§g m·dos²tott. 

Ez alapj§n alapvetŖen h§rom nagyobb csoportot lehetett elk¿lºn²teni a kajszifajt§kon bel¿l. Az 

elsŖ csoport k®t extra korai fajt§t tartalmazott, amelyeknek nemcsak a mikrosporogen®zise 

(tetr§d: 37,4 Juli§nusz nap csoport§tlaggal), de az ®r®si ideje is korai (®r®s kezdete: 165,1 nap) 

volt. A 2. csoporthoz 14 fajta tartozott, h§rom alcsoportba szervezŖdve. A 2.1 alcsoportot az 

§tlagosan 41,0 napos tetr§d §llapot kezdet ®s 187,6 napos ®r®si idŖ kezdet jellemezte. 

Ugyanezek a param®terek a 2.2 alcsoportban 43,5 ®s 180,4 nap, m²g a 2.3 alcsoportban 47,4 ®s 

188,1 nap voltak. A 3. csoportba szint®n 14 fajta sorol·dott, ezen bel¿l k®t alcsoportot alkotva. 

A 3. csoport k®t alcsoportja kºzºtt a mikrosporogen®zis ¿tem®ben csak kisebb m®rt®kŤ elt®r®s 

volt megfigyelhetŖ (tetr§d §llapot csoport§tlaga 51,5, illetve 51,3 nap a 3.1 ®s 3.2 alcsoportban), 

az elk¿lºn¿l®s alapj§t az ®r®si idŖ k¿lºnbs®gei adt§k. A 3.1 alcsoportot a kor§bbi ®r®si idŖ 

jellemezte (193,5 nap) a 3.2 alcsoporthoz viszony²tva (201,4 nap). Teh§t a minden szempontb·l 

korai 1. csoporttal szemben a minden szempontb·l k®sŖi 3.2 alcsoport §llt.  

A 30 kajszifajt§b·l 10 fajt§t emelt¿nk ki a tov§bbi r®szletesebb fenol·giai vizsg§latok 

c®ljaira oly m·don, hogy egyenletesen lefedj®k a fejlŖd®si ¿tem teljes intervallum§t. ĉgy az 1. 

csoportb·l az ôAuroraô (AU); a 2.1 csoportb·l a ôCegl®di b²borkajsziô (CB) ®s ôCegl®di ·ri§sô 

(CO); a 2.2 alcsoportb·l a ôVeecotô (VEE), a 2.3 alcsoportb·l a ôGºnci magyar kajsziô (GMK) 

®s ôHargrandô (HGR) fajt§kat v§lasztottuk ki. A 3. csoport eset®ben az 3.1 alcsoportb·l a 

ôHarogemô (HGEM), ôBergeronô (BERG) ®s ôHarlayneô (HAR), m²g a 3.2 alcsoportb·l a 

ôR·zsakajszi C.1406ô (RO) fajt§kat vontuk a tov§bbi vizsg§latokba.  

A kiemelt 10 kajszifajt§n megvizsg§ltuk, hogy hogyan v§ltozik az egyes fenol·giai 

st§diumok bekºvetkezt®nek idŖpontja a 26 vizsg§lati ®v folyam§n a f¿z®r §llapott·l a vir§gz§s 

kezdet®ig. Arra a k®rd®sre kerest¿nk v§laszt, hogy kimutathat·-e b§rmilyen tendencia ez alatt 

a hossz¼ t§v¼ tartamk²s®rlet alatt. Az egym§st kºvetŖ ®vek, mint f¿ggetlen v§ltoz· ®s a hozz§juk 

rendelt fenol·giai f§zis bekºvetkezt®ig eltelt Juli§nusz napok sz§ma, mint f¿ggŖ v§ltoz· kºzti 

regresszi· anal²zis szignifik§ns ºsszef¿gg®seket azonos²tott, aminek m®rt®ke ®s ir§nya azonban 

a fajta ®s a fenol·giai st§dium ment®n erŖsen v§ltozott. Az 5.2.1.7. §bra a legkor§bbi (ôAuroraô) 

®s a legk®sŖbbi fajta (ôHarlayneô) eset®ben szeml®lteti a trendek jellegzetess®geit. A 

grafikonokon h§rom trendvonalat emelt¿nk ki, a m®lynyugalom v®g®t jelzŖ f¿z®r, a meiotikus 

oszt·d§st kºvetŖ tetr§d, valamint a vir§gz§s kezdete st§diumokat.  

Mind a 10 kiv§lasztott fajta eset®n elv®gzett elemz®sek eredm®nyei alapj§n meg§llap²that· 

volt, hogy szignifik§ns ºsszef¿gg®s csak a mikrosp·ra st§dium bekºvetkezt®ig volt 

azonos²that· fajtaf¿ggŖ m·don, m²g a pollen st§dium, vir§gz§s kezdete ®s v®ge egyik fajta 

eset®ben sem kºvetett szignifik§ns trendet az ®vek ment®n, ahogy az az 5.2.1.7. §br§kon is 

l§that·. A t²z fajta mikrosporogen®zis®nek elsŖ n®gy fenol·giai f§zis§ra vonatkoz· 

eredm®nyeket az 5.2.1.1. t§bl§zatban ºsszes²tett¿k.  
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(a) 

 
(b) 

 
5.2.1.7. §bra  A mikrosporogen®zis fenol·giai f§zisainak kezdeti idŖpontjai a vizsg§lati 

idŖszak ®veiben (a) a korai fejlŖd®sŤ ôAuroraô ®s (b) a k®sŖi ôHarlayneô fajta 

f§in (Szigetcs®p, Soroks§r, 1995-2020)  
(F = f¿z®r, AS = anyasejt, T = tetr§d, MSP = mikrosp·ra, PO = pollen §llapot, VK = a vir§gz§s 

kezdete; szignifikancia szintek: ***0,1 **1,0 *5,0, +10,0% ®s ns nem szignifik§ns) 

 

K®t st§dium eset®ben azonos²tottunk szignifik§ns trendeket, a m®lynyugalom v®g®t jelzŖ 

f¿z®r ®s a meiotikus oszt·d§st kºvetŖ tetr§d §llapotokn§l. Kimutattuk, hogy az ®vek 

elŖrehaladt§val a f¿z®r §llapot bekºvetkez®se egyre k®sŖbbre tol·dott, ami a korai fajt§kn§l volt 

kifejezett. Min®l kor§bbi a fajta, ann§l szorosabb volt ez a kapcsolat, ®s meredekebb a 

regresszi·s egyenes. Az ôAuroraô ®s a ôCegl®di b²borkajsziô eset®ben a vizsg§lati peri·dusban 

®vente §tlagosan 0,75 nappal k®sŖbb kºvetkezett be a f¿z®r §llapot. A k®sŖi fejlŖd®sŤ fajt§kn§l 

ez az ºsszef¿gg®s nem szignifik§ns, de ugyanez a tendencia figyelhetŖ meg a m®lynyugalom 
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v®g®nek v§ltoz§s§ban. A tetr§d ®s kisebb m®rt®kben a mikrosp·ra §llapotok eset®ben ford²tott 

tendencia mutatkozott. Egyr®szt az ®vek elŖrehaladt§val a tetr§d bekºvetkez®se egyre kor§bbra 

tol·dott, m§sr®szt ez a v§ltoz§s legink§bb a k®sŖi fejlŖd®sŤ fajt§kn§l jelentkezett egyre 

erŖteljesebben. A legk®sŖbbi fajta a ôHarlayneô eset®ben a tetr§d §llapot ®vente m§r §tlagosan 

0,78 nappal kor§bban kºvetkezett be az elm¼lt 26 ®v alatt. Ebben a fejlŖd®si st§diumban 

azonban a korai fajt§kn§l is megfigyelhetŖ kisebb m®rt®kŤ negat²v trend, de az ®vek kºzºtti 

v®letlenszerŤ nagy variabilit§s miatt ezek statisztikailag nem igazolhat·k. A kºz®pkorai fajt§k 

ï ôGºnci magyar kajsziô, ôHargrandô ®s ôHarogemô ï voltak azok, ahol ez a k®t ellent®tes trend 

m®g vagy m§r szignifik§ns m·don kimutathat· volt, ami e fajt§k m®g nagyobb m®rt®kŤ 

ºkol·giai ®rz®kenys®g®t jelzi a kl²mav§ltoz§ssal ºsszef¿gg®sben. Az egyes kiemelt fejŖd®si 

st§diumokban kimutatott trendszerŤ v§ltoz§s felveti annak a k®rd®s®t, hogy milyen t®nyezŖk 

§llhatnak ennek h§tter®ben. Mint ahogy azt az 5.1. fejezetben szeml®ltett¿k, a glob§lis 

kl²mav§ltoz§s hat§sai m§r lok§lis szinten is kimutathat·k egy negyedsz§zados idŖintervallum 

ment®n, ®s nagy val·sz²nŤs®ggel ezek a v§ltoz§sok befoly§solhatj§k a kajszi 

vir§gr¿gyfejlŖd®s®nek fenol·giai folyamatait is. A meteorol·giai elemek ®s a vir§gr¿gyfejlŖd®s 

kºzti ºsszef¿gg®seket egy kºvetkezŖ fejezetben elemezz¿k r®szletesebben.  

 

5.2.1.1. t§bl§zat   Kajszifajt§k mikrosporogen®zis®nek jellemzŖi a 26 ®v sor§n (1995-2020) 
 

fajta 

f¿z®r  

§llapot 

anyasejt  

§llapot 

tetr§d  

§llapot 

mikrosp·ra  

§llapot 

vir§gz§s- 

kezdet 

nap1 v§lto-

z§s2 

nap1 v§lto-

z§s2 

nap1 v§lto-

z§s2 

nap1 v§lto-

z§s2 

nap1 v§lto-

z§s2 

Aurora 12,3 0,75** 27,6 -0,19ns 37,4 -0,43ns 47,1 -0,41ns 86,6 -0,29ns 

Cegl®di 

b²borkajszi 

14,4 0,75** 29,5 -0,21ns 39,3 -0,44ns 48,8 -0,44ns 87,5 -0,26ns 

Cegl®di 

·ri§s 

17,1 0,70** 32,0 -0,29ns 41,9 -0,54ns 50,9 -0,50ns 87,5 -0,26ns 

Veecot 19,7 0,67** 34,4 -0,33ns 44,0 -0,62+ 53,1 -0,56ns 87,9 -0,28ns 

Gºnci 

magyar 

kajszi 

22,1 0,62* 36,7 -0,38ns 46,3 -0,68+ 55,2 -0,62+ 89,2 -0,26ns 

Hargrand 24,5 0,55** 38,6 -0,39ns 48,2 -0,71+ 56,8 -0,64+ 89,2 -0,26ns 

Harogem 26,7 0,45+ 40,2 -0,43ns 49,9 -0,73* 58,4 -0,68+ 89,8 -0,30ns 

Bergeron 28,4 0,40ns 41,7 -0,45ns 51,3 -0,75* 59,9 -0,70+ 90,7 0,28ns 

R·zsak. 

C.1406 

30,5 0,32ns 43,5 -0,47ns 52,9 -0,77* 61,4 -0,71+ 91,9 -0,30ns 

Harlayne 32,5 0,29ns 45,1 -0,49ns 54,5 -0,78* 62,9 -0,72+ 91,6 -0,32ns 
1 a fenol·giai f§zis kezdet®nek §tlagos napja a vizsg§lati idŖszak 26 ®ve alatt (Juli§nusz nap) 
2 a fenol·giai f§zis idŖpontj§nak ®venk®nti §tlagos v§ltoz§sa a vizsg§lati idŖszak 26 ®ve alatt (a 

trendvonal meredeks®ge) 

 

A vizsg§lt 30 kajszifajta ®r®si idej®nek adatait az 5.2.1.2. t§bl§zatban t¿ntett¿k fºl. A 

kajszifajt§k a t§bl§zatban vir§gz§si idŖ sorrendben vannak felt¿ntetve, ²gy l§tszik, hogy nincs 

szoros ºsszef¿g®s a vir§gz§si idŖ ®s az ®r®si idŖ kºzºtt. J· p®lda erre a ôHarlayneô fajta, amely 

k®sŖi vir§gz§s¼, de nem a legk®sŖbbi ®r®sŤ. A 26 ®v sor§n nagy ingadoz§s volt mindegyik 

fajt§n§l az ®r®si idŖben, emellett az ®r®si idŖk kor§bbra tol·d§s§t figyelt¿k meg. H§rom fajta 

®r®skezdet®nek idŖpontjait grafikonon is §br§zoltuk (5.2.1.8. §bra). Az ôAuroraô az ®vek 

§tlag§ban j¼nius 12-®n kezdett ®rni, ®s ®vente §tlagosan 0,32 nappal ker¿lt kor§bbra az 

®r®skezdete, ez 26 ®v alatt 8 nap v§ltoz§st jelent. A sz®lsŖ ®rt®kek 1999-ben ®s 2007-ben voltak, 

j¼nius 25, illetve j¼nius 1-i ®r®skezdettel. A ôGºnci magyar kajsziô ®r®skezdet®nek §tlagos napja 

j¼lius 7-re esett a vizsg§lati idŖszakunkban, ®vente §tlagosan 0,52 napos v§ltoz§ssal (14 nap 26 

®v alatt). M²g 1996-ban j¼lius 18-§n kezdett ®rni, addig 2016-ban m§r j¼nius 30-§n 

sz¿retelhetŖk voltak az elsŖ gy¿mºlcsºk. A ôR·zsakajszi C.1406ô §tlagosan j¼lius 22-®n kezdett 
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®rni, ®s ®vente 0,4 nappal tol·dott kor§bbra az ®r®se, ez 26 ®v alatt 10 nap v§ltoz§st jelent. 

Sz®lsŖ ®rt®kekk®nt megeml²thetŖ, hogy 1996-ban j¼lius 31-®n, 2018-ban pedig j¼lius 9-®n 

kezdtek ®rni a gy¿mºlcsei. A vizsg§lt kajszifajt§k ®r®se j¼nius ®s j¼lius h·napokban volt, az 

®vj§rathat§s jelentŖs, ®s mindegyikn®l fokozatosan kor§bbra ker¿lt az ®r®s kezdete (5.2.1.2. 

t§bl§zat). Az ®r®si idŖ hossza §tlagosan 7-9 nap volt fajt§t·l f¿ggŖen, az elt®rŖ idŖj§r§s miatt 

nagy ®venk®nti ingadoz§ssal. A legrºvidebb 2003-ban volt (5-7 nap), a leghosszabb ®r®si idŖket 

pedig 2005-ben regisztr§ltuk, amikor 9-11 napig tartott a kajszifajt§k ®r®se.  

5.2.1.2. t§bl§zat                                      Kajszifajt§k ®r®si ideje 

fajta ®r®s 

kezdete1 

v§ltoz§s2 ®r®s 

hossza3 

fajta ®r®s kezdete1 v§ltoz§s2 ®r®s  

hossza3 

Aurora 163,0 Ñ 5,9 -0,3166* 7,8 Ñ 1,2 HW 409 182,7 Ñ 6,4  -0,3067+ 7,7 Ñ 1,1 

Harmat 167,3 Ñ 5,6 -0,2870* 7,7 Ñ 1,0 Harogem 191,5 Ñ 6,8 -0,4743** 8,8 Ñ 1,4 

Goldrich 184,3 Ñ 6,4 -0,3687* 7,8 Ñ 0,9 C. kedves 194,0 Ñ 5,8 -0,3796** 7,7 Ñ 1,4 

C. b²bork. 186,0 Ñ 6,8 -0,4433* 7,0 Ñ 1,0 Litoral 201,9 Ñ 5,9 -0,3527* 8,5 Ñ 1,4 

C. ·ri§s 186,7 Ñ 6,8 -0,3545* 7,8 Ñ 1,2 Bergeron 195,9 Ñ 7,1 -0,5305** 7,5 Ñ 1,1 

Ligeti 

·ri§s 

189,4 Ñ 5,7 -0,3113* 7,5 Ñ 1,1 Mandula-

kajszi 

193,8 Ñ 6,4 -0,4376** 7,7 Ñ 1,5 

C. Piroska 180,5 Ñ 6,0 -0,3810* 7,5 Ñ 1,0 Callatis 197,3 Ñ 7,7 -0,6307*** 7,7 Ñ 1,2 

Veecot 184,7 Ñ 5,8 -0,4005** 7,7 Ñ 1,0 Budapest 200,7 Ñ 5,8 -0,4026** 7,7 Ñ 1,3 

Harcot 180,7 Ñ 6,3 -0,3688* 7,7 Ñ 1,2 Harglow 190,1 Ñ 6,0 -0,3937** 7,8 Ñ 1,1 

Orange 

Red 

175,6 Ñ 6,2 -0,4196** 7,9 Ñ 1,1 Sirena 200,4 Ñ 7,1 -0,5065** 7,8 Ñ 1,4 

Rakovszky 191,8 Ñ 6,1 -0,4273** 7,7 Ñ 1,5 Olimp 202,6 Ñ 5,9 -0,3900** 8,5 Ñ 1,4 

Gºnci m. 

k. 

188,5 Ñ 6,7 -0,5231** 8,6 Ñ 1,4 Comandor 200,1 Ñ6,9 -0,4932** 7,8 Ñ 1,4 

Magyar k. 

C.235 

187,6 Ñ 6,8 -0,5125** 7,7 Ñ 1,2 R·zsakajszi 

C.1406 

202,8 Ñ 5,9 -0,4003** 7,7 Ñ 1,5 

Hargrand 191,3 Ñ 6,1 -0,4339** 8,6 Ñ 1,3 C. arany 195,2 Ñ 5,7 -0,3848** 8,6 Ñ 1,6 

Pann·nia 190,4 Ñ 6,4 -0,3969** 7,6 Ñ 1,1 Harlayne 189,9 Ñ5,8 -0,3732* 7,6 Ñ 1,2 

Magyar§zat: 1 az ®r®skezdet §tlagos napja (Julianus nap) 26 ®v alatt ®s annak sz·r§sa; 2 az ®r®skezdet 

idŖpontj§nak v§ltoz§sa a 26 ®v alatt, a trendvonal lejt®se; 3 az ®r®si idŖ §tlagos hossza ®s sz·r§sa, 

szignifikancai szintek: ***0,001, **0,01, *0,05, +0,1 

 

5.2.1.8. §bra  Kajszifajt§k ®r®si idej®nek kezdeti napjai (Julianus nap) a vizsg§lati idŖszak 26 

®v®ben (1995-2020), ®s az ®r®skezdet trendje  
szignifikancia szintek: *0,05, **0,01 
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5.2.2.  ŕszibarackfajt§k vir§gr¿gyfejlŖd®se, vir§gz§sa ®s ®r®se  

Az Ŗszibarack fenol·giai folyamatainak elemz®s®hez 50 fajta mikrosporogen®zis®t, 

valamint vir§gz§si ®s ®r®si idej®t tanulm§nyoztuk 26 ®ven kereszt¿l. A fenol·giai f§zisok 

varianciaanal²zis®ben mind az ®vj§rat-, mind a fajtahat§s erŖsen szignifik§ns komponens volt, 

de az ar§nyuk f§zisonk®nt jelentŖsen v§ltozott (5.2.2.1. §bra). Az ®vj§rat a mikrosporogen®zis 

egyes f§zisaira fejtett ki nagyobb hat§st, mint a genot²pus, aminek m®rt®ke a f¿z®r §llapott·l a 

vir§gz§s kezdet®ig fokozatosan nºvekedett 72,2%-r·l 97,0%-ig. Ezzel szemben az ®r®s 

kezdet®nek ®s v®g®nek meghat§roz§s§ban a genot²pus hat§s volt a legkifejezettebb, e 

folyamatok varianci§j§nak 94%-§t magyar§zva.  

 

 
5.2.2.1. §bra  ŕszibarack mikrosporogen®zis®t, valamint vir§gz§si ®s ®r®si idej®t befoly§sol· 

®vj§rat ®s genot²pus hat§s k®tt®nyezŖs varianciaanal²zise 50 fajta ®s 26 ®v 

adatm§trix§n  
(F ï f¿z®r; AS ï pollen anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, 

VV ï vir§gz§s v®ge st§diumok, valamint £K ï ®r®s kezdete, ®s £V ï ®r®s v®ge; SS% - az ®vj§rat ®s 

fajtahat§s sz§zal®kos ar§nyai az egyes fejlŖd®si f§zis ºsszes varianci§j§nak meghat§roz§s§ban) 

 

Az Ŗszibarack eset®ben a mikrosporogen®zis f§zisai kºzºtt szoros, pozit²v korrel§ci· §llt 

fenn, ami al·l a kajszin§l tapasztalttal szemben a f¿z®r §llapot sem jelentett kiv®telt (5.2.2.2. 

§bra). A f¿z®r §llapot ®s a tºbbi f§zis kapcsolat§nak nagys§ga r= 0,487* (F vs. VK) ®s r= 

0,773** (F vs. AS) kºzºtt mozgott. Az anyasejt form§l·d§st·l a vir§gz§s v®g®ig a tºbbi f§zis 

kapcsolatrendszere enn®l szorosabb volt, r= 0,735 (MSP vs. VV) ®s r= 0,994*** (T vs. MSP) 

kºzºtti ®rt®kekkel. Az Ŗszibarack eset®ben az ®r®si idŖ csak a f¿z®r §llapottal nem §llt 

szignifik§ns ºsszef¿gg®sben, m²g a tºbbi fejlŖd®si st§dium kºzepes, pozit²v kapcsolatot 

mutatott vele, 0,49* ®s 0,66** kºzºtti r ®rt®kekkel.  

Az ®vj§rat-fejlŖd®si st§dium fŖkomponens elemz®s®ben az elsŖ faktor (x - tengely) a pollen 

anyasejt k®pzŖd®stŖl a vir§gz§s v®g®ig tart· st§diumokkal §llt szoros pozit²v ºsszef¿gg®sben 

(5.2.2.3. §bra), ezen bel¿l is k¿lºnºsen a T ®s MSP st§diumokat magyar§zta a legnagyobb 

m®rt®kben. Ez a k®t st§dium m§s faktorral nem mutatott szignifik§ns ºsszef¿gg®st, ²gy szŤk 

csoportban helyezkednek el az x tengely pozit²v ir§ny¼ sz®lsŖ®rt®ke ment®n. EttŖl kism®rt®kben 

elk¿lºn¿lve alkotnak csoportot az AS, PO, VK ®s VV f§zisok. A m§sodik faktor (y - tengely) 

az ®r®s kezdete ®s v®ge st§diumokkal §llt szoros pozit²v ºsszef¿gg®sben, valamint a f¿z®r 

§llapottal mutatott kºzepes, negat²v korrel§ci·t. Ezek a st§diumok kisebb m®rt®kben ugyan, de 
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m§s faktorral is kapcsolatban §lltak, ²gy annak ellen®re, hogy az y ï tengely ellent®tes sz®lsŖ 

®rt®keihez kºthetŖk, a tengelytŖl messzebb helyezkednek el. A fejlŖd®si st§diumok §ltal kijelºlt 

fel¿let ment®n az ®vek annak megfelelŖen tal§lhat·k, hogy az adott ®vben milyen m·don 

kombin§l·dott az egyes fejlŖd®si f§zis bekºvetkezt®ig eltelt napok sz§ma. ĉgy a kajszihoz 

hasonl·an az Ŗszibarack eset®ben is a mikrosporogen®zis folyamata ®s a vir§gz§si idŖ 

szempontj§b·l az 1996-os ®v volt az egyik legk®sŖbbi, m²g a 2007-es ®v az egyik legkor§bbi. 

Az ®vek tºbbs®ge azonban nagyobb sz·r·d§st mutatott mind a n®gy negyedben, al§t§masztva 

a fejlŖd®si st§diumok egym§shoz viszony²tott ar§nyaiban, hossz§ban mutatkoz· ®vj§ratf¿ggŖ 

nagyfok¼ v§ltoz®konys§got.  

 

 
5.2.2.2. §bra  ŕszibarack fejlŖd®si st§diumai kºzºtti ºsszef¿gg®srendszer vizsg§lata 

korrel§ci· elemz®ssel a 26 ®v eredm®nyeire alapozva 
(kiemelt st§diumok: F ï f¿z®r, T ï tetr§d, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, valamint £K ï ®r®s 

kezdete) 

 

Az ®vek kºzºtt az egyes fenol·giai f§zisok hossz§ban megmutatkoz· v§ltoz®konys§got j·l 

szeml®lteti az 5.2.2.4. §bra. A f§zisok kºzti k¿lºnbs®g nemcsak az §tlagos hosszukban volt 

m®rhetŖ, hanem a 26 ®v sor§n tapasztalt sz®lsŖ®rt®keik sz·r§s§nak nagys§g§ban is. A 26 ®v 

§tlag§ban a leghosszabb f§zis a f¿z®r §llapot volt (30,3 nap), ezt kºvette a pollen kifejlŖd®s 

f§zisa (23,0). A tºbbi f§zis hossza §tlagosan 9,5 nap (MSP) ®s 12,3 nap (VV) kºz® esett. Az 

egyes st§diumok eset®ben a 26 ®v sor§n m®rt legrºvidebb ®s leghosszabb ®rt®kek kºzti 

k¿lºnbs®g szempontj§b·l az anyasejt §llapot emelkedett ki, a v§ltoz®konys§g nagys§ga az 

§tlag®rt®k 334%-a volt. Ezt kºvette a tetr§d §llapot 172,0%-os ®rt®k®vel, majd a pollen ®s f¿z®r 

st§diumok 150% kºr¿li ®rt®keikkel. Az ®vek kºzti legkisebb v§ltoz®kony§g a vir§gz§s kezdete 

®s a mikrosp·ra §llapotokra volt jellemzŖ (73,9 ®s 63,1%, egyenk®nt). 
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5.2.2.3. §bra  £vj§rat ®s az egyes egyedfejlŖd®si st§dium kezdetei adatb§zis§n kivitelezett 

fŖkomponens elemz®se 50 Ŗszibarackfajta §tlag§ban 
(F ï f¿z®r; AS ï anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, VV ï 

vir§gz§s v®ge st§diumok, valamint £K ï ®r®s kezdete, ®s £V ï ®r®s v®ge) 

 

A mikrosoporgen®zis ®s vir§gz§s h®t fejlŖd®si f§zis§nak 14 lehets®ges sz®lsŖ®rt®k®t 8 

k¿lºnbºzŖ ®vben tapasztaltuk, amibŖl h§rom olyan ®v volt, ahol ®ven bel¿l kombin§l·dtak az 

egym§st kºvetŖ f§zisokban a minimum ®s a maximum ®rt®kek. 1996-ban az anyasejt ®s a tetr§d 

§llapot extr®m hossz¼ volt, amit a legrºvidebb pollen §llapot ®s vir§gz§si idŖ kºvetett. Ehhez 

hasonl·an, 2006-ban az extr®m hossz¼ f¿z®r §llapotot egy erŖsen lerºvid¿lt pollen §llapot 

kºvetett. 2016-ban ennek ellenkezŖje volt megfigyelhetŖ. A vir§gz§s kezdet®ig a 26 ®v 

§tlag§hoz kºzeli fejlŖd®si intervallumokon bel¿l a mikrosp·ra §llapot kir²v·an rºvid volt, amit 

egy erŖteljesen elh¼z·d· vir§gz§si folyamat kºvetett.  

Az ®venk®nt erŖsen vari§bilis fejlŖd®si intervallumok halmazatak®nt az 50 

Ŗszibarackfajt§n§l a vir§gz§s kezdete, tºbb mint egy h·napos elt®r®ssel, 82,5 nap (m§rcius 3. 

dek§dja) ®s 117,1 nap (§prilis 3. dek§dja) kºzºtt mozgott a 26 ®v sor§n. 2014 volt a legkor§bbi, 

m²g 1996 a legk®sŖbbi ®v. 

A varianciaanal²zisben a genot²pus hat§sa minden fejlŖd®si st§diumban szignifik§ns volt, 

kisebb-nagyobb m®rt®kben hozz§j§rulva az adott f§zis varianci§j§hoz (5.2.2.1. §bra). Ez®rt 

kºvetkezŖ l®p®sk®nt a fajtahat§s tov§bbi ®rtelmez®se ®rdek®ben fŖkomponens elemz®st 

folytattunk az 50 fajta x 11 fenol·giai f§zis adatm§trix§n, amelyben a fajta®rt®keket a 26 ®v 

§tlag§ban vontuk be. A fŖkomponens elemz®s elsŖ k®t faktor§nak saj§t®rt®ke volt nagyobb mint 

1, ezek ment®n csoportos²tva l§that·k az Ŗszibarackfajt§k az 5.2.2.5. §br§n. Az elsŖ faktor (x - 

tengely), amely az ºsszes variancia 81,8%-§t tette ki, a mikrosporogen®zis f§zisaival mutatott 

szoros negat²v korrel§ci·t (r= -0,98 ï -0,99***). ĉgy az x-tengely ment®n pozit²v ir§nyba 

haladva az egyre kor§bbi vir§gr¿gyfejlŖd®sŤ fajt§k helyezkednek el. Az ºsszes variancia 
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17,3%-§t kitevŖ m§sodik faktor (y-tengely) az ®r®si idŖ kezdet®vel ®s v®g®vel §llt szoros pozit²v 

kapcsolatban (r= 0,85*** mindk®t esetben), ami alapj§n az y-tengelyen pozit²v ir§nyba haladva 

az egyre k®sŖbb ®rŖ fajt§k tal§lhat·k. A h§tt®rvizsg§latk®nt elv®gzett klaszterelemz®ssel hat, 

j·l elk¿lºn¿lŖ csoportot azonos²tottunk az 50 Ŗszibarackfajt§n bel¿l. Ezeket a csoportokat 

felt¿ntett¿k az 5.2.2.5. §br§n is, a vir§gr¿gyfejlŖd®si (tetr§d st§diummal jellemezve) ®s ®r®si 

idŖ §tlag®rt®keikkel (®r®s kezdete st§diummal jellemezve) egy¿tt.  

 

 

 
5.2.2.4. §bra  ŕszibarack mikrosporogen®zis®nek ®s vir§gz§si idej®nek ®vj§ratf¿ggŖ 

variabilit§sa az egym§st kºvetŖ st§diumok hossza alapj§n 1995-2020 kºzºtt 
(F ï f¿z®r; AS ï anyasejt, T ï tetr§d, MSP ï mikrosp·ra, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete, VV ï 

vir§gz§s v®ge st§diumok) 

 

A tºbbv§ltoz·s m·dszerekkel azonos²tott hat csoporton bel¿l az 1.-3., valamint a 6. 

csoportok eset®ben jellemzŖ volt, hogy a korait·l haladtak fokozatosan a k®sŖi fel®, mind a 

vir§gr¿gyfejlŖd®s, mind az ®r®si idŖ szempontj§b·l. A 4.-5. csoportra azonban korrel§ci·tºrŖ 

kombin§ci· volt jellemzŖ. A 4. csoportban a k®sŖi r¿gyfejlŖd®s korai ®r®ssel p§rosult, az 5. 

csoportra ennek ellentettje volt az igaz, k¿lºnºsen az igen korai vir§gz§s¼, de k®sŖn ®rŖ ôVenusô 

fajt§nak kºszºnhetŖen.  

Az Ŗszibarack eset®ben is kiv§lasztottunk 10 fajt§t tov§bbi r®szletesebb fenol·giai 

vizsg§lat c®ljaira. A kiv§laszt§s szempontja a vir§gr¿gyfejlŖd®s varianci§j§nak egyenletes 

lefed®se volt az x-tengely ment®n. Ezek a korai-k®sŖ §tl· ment®n az al§bbiak voltak: ôVenusô 

(VEN, 5. csoport), ôRed Juneô (RJ, 2. csoport), ôRome Starô (RST, 5. csoport), ôStark Redgoldô 

(STRG, 5. csoport), ôRedhavenô (RH, 3. csoport), ôFlavortopô (FLTP, 3. csoport), ôFantasiaô 

(FANT, 3. csoport), ôChampionô (CH, 6. csoport), ôPiroskaô (PIR, 4. csoport), ®s a ôZsolt¿jô 

(ZST, 6. csoport).  

A kiv§lasztott t²z Ŗszibarackfajta eset®ben megvizsg§ltuk, hogy kimutathat·-e valamilyen 

tendencia a mikrosporogen®zis ®s a vir§gz§si idŖ egyes f§zisainak bekºvetkezt®ben a 26 

vizsg§lati ®v ment®n (5.2.2.6. §bra). Az elemz®sek al§t§masztott§k, hogy e gy¿mºlcsfaj 

eset®ben is kimutathat· volt szignifik§ns v§ltoz§s, amelynek mik®ntje azonban tºbb 

szempontb·l is elt®rt a kajszin§l tapasztaltakt·l (5.2.2.1. t§bl§zat). Egyr®szt a f¿z®r st§dium 

bekºvetkezt®ben az ®vek kºzºtti v®letlenszerŤ sz·r§s j·val nagyobbnak bizonyult, ami elfedte 

az esetleges trendszerŤ v§ltoz§sok statisztikai bizony²that·s§g§t. M§sr®szt a k¿lºnbºzŖ 

mikrosporogen®zis sebess®gŤ Ŗszibarackfajt§k kºzºtt nem volt jelentŖs k¿lºnbs®g a 

trendvonalak param®tereiben. A fajt§k hasonl·an viselkedtek, amennyiben a tetr§d §llapott·l a 

vir§gz§s kezdet®ig tart· fejlŖd®si f§zisok mindegyik®ben a szignifik§ns trendvonalak 
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meredeks®ge hasonl· ®rt®ktartom§nyban volt. Ez alapj§n meg§llap²that·, hogy a vizsg§lati 

®vek ment®n az Ŗszibarackfajt§k f¿z®r §llapota egyre k®sŖbbre, m²g a T, MSP ®s VK st§diumai 

egyre kor§bbra tol·dtak. A v§ltoz§s m®rt®ke a mikrosp·ra st§diumban volt a legnagyobb 1,2 

nap/®v, ami a vir§gz§s kezdet®re §tlagosan 0,4 nap/®v ®rt®kre m®rs®klŖdºtt.  

 

 

Fenol·gia Csop1  

n= 5 

Csop2 

n= 12 

Csop3 

n= 12 

Csop4 

n= 3 

Csop5 

n= 9 

Csop6 

n= 9 

Tetr§d 47,5 Ñ 1,0 49,8 Ñ 0,7 55,9 Ñ 0,7 60,4 Ñ 0,5 51,7 Ñ 1,4 58,6 Ñ 0,6 

£r®s 

kezdete 

178,9 Ñ 2,7 201,0 Ñ 1,8 2011,8 Ñ 1,5 193,8 Ñ 1,0 230,4 Ñ 1,3 240,8 Ñ 1,6 

5.2.2.5. §bra  50 Ŗszibarackfajta csoportos²t§sa a mikrosporogen®zis, valamint a vir§gz§si ®s 

®r®si idŖ alapj§n fŖkomponens elemz®ssel a 26 vizsg§lati ®v §tlag§ban, ®s az 

egyes csoportok vir§gr¿gyfejlŖd®si-®r®si idŖ §tlag®rt®kei Juli§nusz napokban 

(Ñ standard hiba) 
(fajtan®v rºvid²t®seket a 4.2.2. t§bl§zat tartalmazza, a kiemelt fajt§k mikrosporogen®zis®ben 

bekºvetkezŖ v§ltoz§sokat r®szletesebben elemezz¿k) 

 

 



60 
 

(a) 

 
(b) 

 
5.2.2.6. §bra  A mikrosporogen®zis fenol·giai f§zisainak kezdeti idŖpontjai a vizsg§lati 

idŖszak ®veiben (a) a korai fejlŖd®sŤ ôVenusô ®s (b) a k®sŖi ôZsolt¿jô 

Ŗszibarackfajt§k f§in (Szigetcs®p, Soroks§r, 1995-2020)  
(F = f¿z®r, AS = anyasejt, T = tetr§d, MSP = mikrosp·ra, PO = pollen §llapot, VK = a vir§gz§s 

kezdete; szignifikancia szintek: ***0,1 **1,0 *5,0, +10,0% ®s ns nem szignifik§ns) 

 

A vizsg§lt Ŗszibarackfajt§k ®r®si idej®nek adatait az 5.2.2.2. t§bl§zatban t¿ntett¿k fºl. A 

fajt§k itt vir§gz§si idŖ sorrendben szerepelnek, ²gy l§that·, hogy nincs szoros kapcsolat a 

vir§gz§si idŖ ®s az ®r®si idŖ kºzºtt. H§rom fajta adatai a 5.2.2.7. §br§n is l§that·k. Az 

Ŗszibarackfajt§k ®r®se j¼nius kºzep®tŖl szeptember elej®ig tartott fajtagyŤjtem®ny¿nkben. 

Mindegyik fajt§n§l nagy volt az ®venk®nti ingadoz§s, ®s az ®r®si idŖ fokozatos kor§bbra 

tol·d§sa figyelhetŖ meg. A legkor§bbi fajta, a ôKraprimô ®r®skezdet®nek §tlagos napja j¼nius 

19, de 1996-ban enn®l j·val k®sŖbb, j¼nius 28-§n, 2007-ben pedig j·val kor§bban, j¼nius 8-§n 

kezdtek el ®rni a gy¿mºlcsei. A kºzepes ®r®si idejŤ ôRedhavenô a 26 ®v §tlag§ban j¼lius 27-®n 
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kezdett ®rni, de1996-ban augusztus 4-®n, 2007-ben ®s 2018-ban pedig j¼lius 17-®n kezdŖdºtt 

el gy¿mºlcseinek ®r®se. A k®sŖi ôV®rbarackô §tlagos ®r®skezdete szeptember 7-®n volt. 1996-

ban szeptember 15-®n, 2007-ben pedig m§r augusztus 28-§n kezdtek el ®rni a gy¿mºlcsei. Nagy 

®venk®nti ingadoz§s mellett 26 ®v alatt mind a h§rom kiemelt fajt§nak §tlagosan 8 nappal 

tol·dott kor§bbra az ®r®skezdete. Ehhez nagyon hasonl· tendenci§t mutatott a tºbbi vizsg§lt 

Ŗszibarackfajta is (5.2.2.2. t§bl§zat). Az ®r®si idŖ hossza §tlagosan 7-9 nap volt fajt§t·l f¿ggŖen. 

A legrºvidebb ®r®si idŖk 2003-ban voltak, ekkor fajt§t·l f¿ggŖen 5-7 napig tartott az ®r®s. A 

leghosszabb ®r®si idŖket 2005-ben regisztr§ltuk, 9-12 nap hosszal. 

 

5.2.2.1. t§bl§zat ŕszibarackfajt§k mikrosporogen®zis®nek jellemzŖi a 26 ®vet felºlelŖ 

tartamk²s®rlet sor§n (1995-2020) 

 

fajta 

f¿z®r §llapot anyasejt §llapot tetr§d §llapot mikrosp·ra 

§llapot 

vir§gz§s 

kezdete 

nap1 v§ltoz§s2 nap1 v§ltoz§s2 nap1 v§ltoz§s2 nap1 v§ltoz§s2 nap1 v§ltoz§s2 

VEN 20,2 0,33ns 34,1 -0,47ns 45,8 -1,06** 55,8 -1,19** 95,3 -0,49* 

RJ 22,9 0,29ns 36,3 -0,48ns 48,0 -1,10** 57,8 -1,20** 96,4 -0,44** 

RST 25,3 0,20ns 38,3 -0,50ns 49,9 -1,09** 59,7 -1,21** 96,5 -0,43** 

STRG 27,5 0,16ns 40,2 -0,50ns 51,5 -1,10** 61,2 -1,21** 97,1 -0,46* 

RH 29,5 0,11ns 42,0 -0,48ns 53,1 -1,10** 62,7 -1,22** 97,4 -0,43* 

FLTP 32,2 0,02ns 44,2 -0,53ns 55,0 -1,13** 64,6 -1,23** 97,5 -0,42* 

FANT 34,7 -0,07ns 46,2 -0,55ns 56,9 -1,13** 66,2 -1,23** 97,9 -0,43* 

CH 36,8 -0,16ns 48,0 -0,56ns 58,4 -1,14** 67,5 -1,23** 99,5 -0,44* 

PIR 39,0 -0,22ns 49,7 -0,57ns 59,9 -1,15** 69,0 -1,22** 99,1 -0,42+ 

ZST 41,1 -0,24ns 51,5 -0,57ns 61,5 -1,16** 70,6 -1,22** 99,4 -0,45*  
1 a fenol·giai f§zis kezdet®nek §tlagos napja a vizsg§lati idŖszak 26 ®ve alatt (Juli§nusz nap) 
2 a fenol·giai f§zis idŖpontj§nak ®venk®nti §tlagos v§ltoz§sa a vizsg§lati idŖszak 26 ®ve alatt (a 

trendvonal meredeks®ge) 

 

 
5.2.2.7. §bra  ŕszibarackfajt§k ®r®si idej®nek kezdeti napjai (Julianus nap) a vizsg§lati 

idŖszak 26 ®v®ben (1995-2020), ®s az ®r®skezdet trendje; szignifikancia szintek: 

*0,05, **0,01 
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5.2.2.2. t§bl§zat                                     ŕszibarackfajt§k ®r®si ideje 
fajta ®r®s 

kezdete1 

v§ltoz§s2 ®r®s 

hossza3 

fajta ®r®s 

kezdete1 

v§ltoz§s2 ®r®s  

hossza3 

Kraprim 170,5 Ñ 5,3 -0,3118* 7,7 Ñ 1,0 Nectaross 232,6 Ñ 4,8 -0,3446** 8,6 Ñ 1,1 

Rich Lady 203,6 Ñ 5,0 -0,3562** 9,0 Ñ 1,2 Flavortop 218,7 Ñ 4,6 -0,3190** 8,5 Ñ 1,0 

Venus 236,5 Ñ 4,9 -0,3446** 8,9 Ñ 1,1 Mariska 196,2 Ñ 5,0 -0,3111* 6,7 Ñ 1,2 

Springcrest 180,8 Ñ 5,1 -0,2851* 7,8 Ñ 1,0 Ford 208,9 Ñ 4,6 -0,3285** 7,5 Ñ 1,0 

Springtime 174,8 Ñ 5,0 -0,3097* 7,8 Ñ 1,1 Fantasia 229,7 Ñ 4,7 -0,3128** 8,6 Ñ 1,1 

Harko 211,3 Ñ 4,8 -0,3402** 7,4 Ñ 1,0 K8 K²nai 

lapos 

213,5 Ñ 5,0  -0,3405** 6,5 Ñ 1,0 

Fayette 229,8 Ñ 4,7 -0,3094** 8,6 Ñ 1,1 Padana 238,6 Ñ 4,7 -0,3497** 8,6 Ñ 1,2 

Caldesi 

2000 

204,1 Ñ 4,6 -0,3190** 8,6 Ñ 1,2 Elberta 237,8 Ñ 4,7 -0,3374** 7,6 Ñ 1,2 

Red June 192,0 Ñ 5,1 -0,3132* 6,9 Ñ 1,1 Sunbeam 201,6 Ñ 4,9 -0,3412** 7,8 Ñ 1,3 

Pegaso 208,7 Ñ 4,8 -0,3258** 8,7 Ñ 1,1 Babygold 7 246,5 Ñ 4,9 -0,3603** 9,5 Ñ 1,2 

Suncrest 224,6 Ñ 4,7 -0,3480** 7,7 Ñ 1,0 August Red 240,9 Ñ 4,7 -0,3374** 9,7 Ñ 1,4 

Rome Star 229,4 Ñ 4,9 -0,3368** 7,8 Ñ 1,1 Independence 211,7 Ñ 5,0 -0,3651** 7,7 Ñ 1,1 

Manon 184,6 Ñ 4,8 -0,3145** 7,6 Ñ 1,2 Nekt§r H 209,2 Ñ 4,6 -0,3128** 7,4 Ñ 1,1 

Snow 

Queen 

200,0 Ñ 4,6 -0,3087** 8,6 Ñ 1,2 Olympio 208,4 Ñ 4,8 -0,3323** 8,7 Ñ 1,2 

Troubador 204,6 Ñ 4,7 -0,3347** 8,8 Ñ 1,1 Orosz lapos 210,5 Ñ 4,7 -0,3426** 7,8 Ñ 1,2 

Spring 

Lady 

183,6 Ñ 5,3 -0,3238* 7,9 Ñ 1,0 Meystar 225,9 Ñ 4,7 -0,3251** 7,8 Ñ 1,0 

Redh. 

Bianca 

206,9 Ñ 5,0 -0,3450** 7,8 Ñ 1,0 Michelini 243,0 Ñ 4,4 -0,3005** 7,7 Ñ 1,1 

Weinberger 195,7 Ñ 4,9 -0,3559** 7,8 Ñ 1,2 Champion 235,6 Ñ 4,6 -0,3194** 7,5 Ñ 1,1 

Stark 

Redgold 

230,8 Ñ 4,9 -0,3289** 8,7 Ñ 1,2 Piroska 195,5 Ñ 4,8 -0,3190** 6,7 Ñ 1,1 

Nectagrand 

1 

194,7 Ñ 4,9 -0,3326** 7,8 Ñ 1,1 V®rbarack 249,7 Ñ 4,5 -0,3074** 7,8 Ñ 1,1 

Incrocio 

Pieri 

219,8 Ñ 4,8 -0,3398** 7,8 Ñ 1,1 Loadel 214,1 Ñ 4,7 -0,3162** 8,8 Ñ 1,2 

Redhaven 207,9 Ñ 4,9 -0,3169** 8,6 Ñ 1,2 Aranycsillag 194,1 Ñ 4,8 -0,3053* 7,0 Ñ 1,2 

Early 

Redhav. 

194,7 Ñ 4,9 -0,3368** 7,8 Ñ 1,0 Zsolt¿j 237,4 Ñ 4,9 -0,3241** 7,7 Ñ 1,2 

Impero 217,8 Ñ 4,9 -0,3056* 7,8 Ñ 1,0 Genadix 4 191,9 Ñ 4,7 -0,3097** 6,8 Ñ 1,0 

Szegedi 

arany 

234,6 Ñ 4,7 -0,3477** 7,4 Ñ 1,0 Cresthaven 237,7 Ñ 4,7 -0,3385** 7,8 Ñ 1,3 

Magyar§zat: 1 az ®r®skezdet §tlagos napja (Julianus nap) 26 ®v alatt ®s annak sz·r§sa; 2 az ®r®skezdet 

idŖpontj§nak v§ltoz§sa a 26 ®v alatt, a trendvonal lejt®se; 3 az ®r®si idŖ §tlagos hossza ®s sz·r§sa; 

szignifikancai szintek: ***0,001, **0,01, *0,05, +0,1 

 

A k®t csonth®jas faj fenol·giai folyamatainak ºsszehasonl²t§sa c®lj§b·l az ºsszevont 

adatm§trixaikon fŖkomponens elemz®st v®gezt¿nk, amelynek fŖ eredm®nyeit szeml®lteti az 

5.2.2.8. §bra standardiz§lt biplot grafikonja, ahol felt¿ntett¿k a 30 kajszi- ®s az 50 Ŗszibarack-

fajta csoportjaiban az egyes fenol·giai f§zisokra jellemzŖ §tlag®rt®keket is. A k®t faj 

szignifik§nsan elk¿lºn¿lt egym§st·l e tulajdons§gok m§trixa alapj§n, a kajszi §tlag®rt®kei 

minden esetben kor§bbiak voltak az Ŗszibarack®n§l. M²g a mikrosporogen®zis egyes f§zisaiban 

5,1 ®s 9,4 nap volt a k¿lºnbs®g a k®t faj kºzºtt, addig ez a k¿lºnbs®g 24 napra nºvekedett az 

®r®si idŖ tekintet®tben. Az egyes f§zis®rt®kek azonban nem egyforma s¼llyal j§tszottak szerepet 

a kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k egym§shoz viszony²tott csoportos²t§s§ban. A kilenc fenol·giai 

f§zis nyolc mezŖre osztotta fel a grafikon ter¿let®t, mivel egyes param®terek szorosabban 

kapcsol·dtak egym§shoz, ºsszesen n®gy vektort alkotva. ĉgy a f¿z®r, anyasejt, tetr§d ®s 

mikrosp·ra §llapotok kºzºsen alkottak egy v§ltoz·csoportot, ugyan²gy a vir§gz§s kezdete ®s 

v®ge, valamint az ®r®s kezdete ®s v®ge is egym§ssal csoportosultak, m²g negyedikk®nt a pollen 
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§llapot egyed¿l §llt. E mezŖfeloszt§s alapj§n a kajszifajt§k kºzºtt kisebb m®rt®kŤ sz·r·d§s volt 

megfigyelhetŖ, mint az Ŗszibarackok eset®ben; dºntŖ tºbbs®g¿k a 8 mezŖ kºz¿l csak h§romban 

csoportosult, ezen bel¿l is a pollen ®s az ®r®si idŖ vektorok §ltal kijelºlt korai r®szter¿leten ®s 

csak n®gy fajta volt kiugr·. Ezek nagy r®sze a pollen elŖtti mikrosporogen®zis f§zisaiban is a 

korai mezŖbe tartoztak ®s a kajszi dendrogram 1. csoportj§t alkott§k, valamint k®t fajta a 2.1 

csoportb·l sz§rmazott (5.2.2.8. §bra). Ugyanebben az ir§nyban, de m®g a norm§l sz·r§son bel¿l 

helyezkedtek el a kajszi dendrogram 2.1. ®s 2.2. csoport tºbbi tagja is. Ezzel ellent®tesen a k®sŖi 

mikrosporogen®zis ir§ny§ba csak egyetlen kajszifajta k®pviselt kiugr· ®rt®ket. A kajszifajt§k 

kºz¿l egy sem mutatott §tfed®st az Ŗszibarackfajt§kkal. Az Ŗszibarackon bel¿l j·val nagyobb 

vari§ci· mutatkozott a fajt§k kºzºtt, ami k¿lºnºsen a F - MSP, ®s az ®r®si idŖ vektorok ment®n 

volt nagym®rt®kŤ. Az Ŗszibarackfajt§k tºbbs®ge n®gy mezŖben sz·r·dott sz®t, de n®h§ny fajta 

(sz§muk egy ®s ºt kºzºtt mozgott) a marad®k n®gy mezŖben is megtal§lhat· volt. Ezen 

t¼lmenŖen az Ŗszibarack eset®ben tºbb kiugr· fajta is megjelent. Ezek megegyeznek az 

Ŗszibarack fŖkomponens elemz®s®ben azonos²tott k®t csoporttal, amelyek a mikrosporogen®zis 

®s ®r®si idŖ ellent®tes ®rt®keit kombin§lt§k; a 4. csoport a k®sŖi mikrosporogen®zist ®s korai 

®r®si idŖt, m²g a 6. csoport ennek ford²tottj§t (5.2.2.5. §bra). Emellett az Ŗszibarackok kºz¿l ºt 

fajta a kajszifajt§k zºm®vel csoportosult az egyar§nt korai vir§gr¿gyfejlŖd®si ®s ®r®si idej¿k 

alapj§n. Ez az ºt fajta teljes eg®sz®ben megegyezik az Ŗszibarack fŖkomponens grafikon 1. 

csoportj§val.  

 

 
5.2.2.8. §bra  Kajszi- (k®k fajtan®v rºvid²t®sek) ®s Ŗszibarackfajt§k (vºrºs fajtan®v 

rºvid²t®sek) fenol·giai folyamatainak ï mikrosporogenezis, vir§gz§si ®s ®r®si 

idŖ ï ºsszehasonl²t§sa standardiz§lt bi-plot §br§val ®s a k®t faj §tlag®rt®keivel a 

26 vizsg§lati ®v alapj§n  
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5.2.3. Generat²v fejlŖd®si folyamatok ºsszef¿gg®se a meteorol·giai param®terekkel 

A 26 ®vet felºlelŖ tartamk²s®rlet lehetŖv® tette azt is, hogy r®szletesebben elemezz¿k a 

k¿lºnbºzŖ meteorol·giai param®terek ®s a r¿gyfejlŖd®s folyamata kºzºtti ºsszef¿gg®seket 

mindk®t csonth®jas gy¿mºlcsfaj eset®ben, regresszi·s elemz®st alkalmazva az egyes ®vekben 

m®rt egyedfejlŖd®si ®rt®kek (mint f¿ggŖ v§ltoz·k) ®s egyes meteorol·giai param®terek (mint 

f¿ggetlen v§ltoz·k) kºzºtt. K®t alapvetŖ meg§llap²t§s vonhat· le a tºbbszºrºs regresszi·s 

elemz®s eredm®nyei alapj§n (5.2.3.1. t§bl§zat). Egyr®szt az egyes meteorol·giai param®terek 

szignifik§nsan ®s esetenk®nt nagy ar§nyban befoly§solt§k a mikrosporogen®zist, m§sr®szt 

meghat§roz· szerep¿knek a milyens®ge ®s m®rt®ke elsŖsorban a r¿gyfejlŖd®s f§zisai kºzºtt 

mutatott jelentŖs k¿lºnbs®get, ®s a k®t faj kºzºtt csak kisebb elt®r®s volt tapasztalhat·. Ezek 

alapj§n a meteorol·giai param®terek hat§sa a f¿z®r §llapot eset®ben volt a legkev®sb® 

bizony²that·, m²g a k®sŖbbi f§zisok fel® haladva szerep¿k jelentŖsen fokoz·dott. A param®terek 

kºz¿l a hŖm®rs®klet ®s ezen bel¿l is a maximum hŖm®rs®klet szerepe volt a legerŖteljesebb, 

ami a tetr§d §llapott·l kezdve a fenot²pusos variancia tºbb mint 80%-§t hat§rozta meg, a 

legnagyobb ar§nyban a vir§gz§s kezdet®t befoly§solva mindk®t faj eset®ben. Kisebb m®rt®kben, 

de hasonl· ²vet mutatott az §tlagos hŖm®rs®klet is a r¿gyfejlŖd®s ment®n. Fontos azonban 

kiemelni, hogy ezekkel a tendenci§kkal szemben a minimum hŖm®rs®klet a tetr§d §llapotra volt 

a legerŖsebb hat§ssal, ahol a fenot²pusos variancia 68 - 69%-§t (****) tette ki, de a szerepe az 

ezt kºvetŖ fejlŖd®si f§zisokra fokozatosan csºkkent. A csapad®k havi mennyis®ge (Rf) ®s a 

naps¿tºtte ·r§k sz§ma (SOL) csak kisebb m®rt®kben j§rult hozz§ a fenol·giai folyamatok 

alakul§s§hoz. Ezen bel¿l az Rf szerepe a k®sŖbbi r¿gyfejlŖd®si f§zisokban volt a kifejezettebb. 

A legnagyobb ®rt®keket mindk®t faj eset®ben a vir§gz§s kezdete st§diumban mutattuk ki, ahol 

az Rf determin§ci·s koefficiense meghaladta a 40,0%-ot (**). A SOL eset®ben ilyen fejlŖd®s 

menti tendencia nem volt meg§llap²that·. AlapvetŖen ennek a param®ternek volt a legkisebb 

szerepe a r¿gyfejlŖd®s befoly§sol§s§ra; kajszi eset®ben a legnagyobb hat§st a vir§gz§s kezdete 

§llapotban (R2= 29,5%*), m²g Ŗszibarack eset®ben a tetr§d §llapotban (R2=27,7%*) ®rte el.  

 

5.2.3.1. t§bl§zat     Vir§gr¿gyfejlŖd®s ®s a meteorol·giai param®terek kºzºtti kapcsolat 

tºbbszºrºs regresszi·s elemz®ssel kajsziban ®s Ŗszibarackban, a modellek determin§ci·s 

koefficienseinek (R2) felt¿ntet®s®vel 
Meteorol·giai 

param®terek* 

F¿z®r Tetr§d Pollen Vir§gz§s kezdete 

R2 (%) P**  R2 (%) P R2 (%) P R2 (%) P 

30 kajszifajta §tlag§ban 

T_ave 13,2 + 51,4 ***  65,3 ****  61,4 ****  

T_max 44,6 **  85,1 ****  88,7 ****  89,0 ****  

T_min 32,9 *  69,0 ****  58,4 ***  39,0 **  

Rf 18,4 + 27,7 + 33,5 **  49,2 **  

SOL 23,0 *  24,4 *  16,4 ns 29,5 *  

50 Ŗszibarackfajta §tlag§ban 

T_ave 24,3 + 58,0 ***  75,4 ****  74,0 ****  

T_max 49,6 ***  83,1 ****  83,9 ****  85,1 ****  

T_min 28,4 **  68,2 ****  57,1 ***  44,6 **  

Rf 13,1 ns 17,7 *  28,2 **  42,3 **  

SOL 26,3 + 27,7 *  19,4 ns 21,0 ns 
* A tºbbszºrºs regresszi·s modellbe minden meteorol·giai param®ter eset®ben az okt·bertŖl m§rciusig 

tart· idŖszak havi §tlag®rt®keit vontuk be  
**  A regresszi·s ºsszef¿gg®s szignifikancia szintjei; ns: nem szignifik§ns; *, **, ***, **** : 5,0%, 1,0%, 

0,1% ®s 0,001% szinten szignifik§ns 
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K²v§ncsiak voltunk arra is, hogy ezeken az §ltal§nosan kimutathat· tendenci§kon bel¿l 

mely h·napok meteorol·giai param®terei voltak jelentŖsebb hat§ssal az egyes fejlŖd®si 

f§zisokra, valamint arra, hogy a fajon bel¿l a fajt§k kºzºtt mutatkozott-e elt®r®s ezekben az 

ºsszef¿gg®sekben. Ennek ®rdek®ben Ăforward stepwiseò regresszi·t v®gezt¿nk minden 

meteorol·giai param®terre k¿lºn-k¿lºn, az okt·bertŖl-m§rciusig m®rt havi §tlag®rt®kek 

bevon§s§val, amit nemcsak a k®t faj fajta§tlagain futtatunk le, hanem mindk®t faj eset®ben 

bevontuk az elemz®sbe a legkor§bbi ®s a legk®sŖbbi vir§gr¿gyfejlŖd®sŤ genot²pusokat is. ĉgy a 

kajszi eset®ben a 30 fajta §tlaga mellett megvizsg§ltuk a korai ôAuroraô (AU) ®s a k®sŖi 

ôHarlayneô (HARL) ºsszef¿gg®seit a meteorol·giai param®terekkel, m²g az Ŗszibarack 

eset®ben az 50 fajta §tlaga mellett elemezt¿k a korai ôVenusô (VEN) ®s a k®sŖi ôZsolt¿jô (ZST) 

reakci·it is (5.2.3.1. §bra). Meg§llap²that·, hogy a korai ®s a k®sŖi fejlŖd®sŤ fajt§k kºzºtt 

elsŖsorban a f¿z®r ®s tetr§d §llapotban volt kimutathat· k¿lºnbs®g az idŖj§r§si param®terekre 

adott v§laszreakci·ik vonatkoz§s§ban mindk®t faj eset®ben, ®s a fajta§tlagok a k®sŖi fajt§hoz 

§lltak kºzelebb. A fajt§k kºzºtti k¿lºnbs®gek a pollen ®s vir§gz§s kezdete st§diumra eltŤntek. 

A maximum hŖm®rs®klet tekintet®ben jellemzŖen az adott fejlŖd®si st§dium bekºvetkeztekor 

®s az az elŖtti 1-2 h·nap ®rt®ke sz§m²tott a legnagyobb m®rt®kben (5.2.3.1.a §bra). Mivel a k®t 

csonth®jas faj kºzºtt szignifik§ns k¿lºnbs®g volt a fejlŖd®s ¿tem®ben ï az Ŗszibarack k®sŖbbi 

fejlŖd®sŤ l®v®n, mint a kajszi ï ²gy az egyes fejlŖd®si f§zisokat meghat§roz· Tmax ®rt®kekben 

is elt®r®s volt megfigyelhetŖ a fajok kºzºtt. Kajszi eset®ben a f¿z®r ®s a tetr§d §llapotokra a 

janu§ri Tmax, a pollen st§diumra a febru§ri Tmax, m²g a vir§gz§s kezdet®re a m§rciusi Tmax 

®rt®kek voltak a legnagyobb hat§ssal, b§r a k®sŖi st§diumok eset®ben a janu§ri Tmax 

meghat§roz· szerepe, ha kisebb m®rt®kben is, de fennmaradt. Az Ŗszibarack eset®ben a janu§ri 

Tmax elsŖsorban szint®n a f¿z®r ®s a tetr§d st§diumokat befoly§solta jelentŖsen, de enn®l a 

fajn§l a tetr§d §llapot bekºvetkezt®re a novemberi Tmax ®rt®kek is nagyobb ar§nyban hatottak, 

sŖt itt a decemberi Tmax hat§sa is el®rte a szignifik§ns szintet. A k®sŖbbi st§diumokat ï pollen 

®s vir§gz§s kezdete ï azonban a m§rciusi Tmax ®rt®kek befoly§solt§k a legerŖteljesebben.  

 

(a) 
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(b) 

 
(c) 

 
5.2.3.1. §bra  Okt·ber ®s m§rcius kºzºtti havi maximum hŖm®rs®klet (a), havi minimum 

hŖm®rs®klet (b) ®s havi csapad®k mennyis®g (c) ºsszef¿gg®sei a kajszi ®s 

Ŗszibarack mikrosporogenezis f§zisaival tºbbszºrºs regresszi·s anal²zis 

alapj§n 
(fejlŖd®si st§diumok: F ï f¿z®r, T ï tetr§d, PO ï pollen, VK ï vir§gz§s kezdete; genot²pusok: kajszi ï 

30 fajta §tlaga, AU ï Aurora, HARL ï Harlayne, Ŗszi ï 50 fajta §tlaga, VEN ï Venus, ZST ï Zsolt¿j) 

 

A minimum hŖm®rs®klet szempontj§b·l a k®t faj reakci·i nagyobb hasonl·s§got mutattak 

(5.2.3.1.b §bra). M²g a f¿z®r st§diumot a janu§ri Tmin befoly§solta alapvetŖen, a tetr§d §llapot 

bekºvetkez®s®re a janu§ri mellett a febru§ri Tmin ®rt®keknek is nagy hat§sa volt. A k®sŖbbi 

fejlŖd®si f§zisok eset®ben (PO ®s VK) azonban a febru§ri Tmin ®rt®kek dominanci§ja v§lt a 

teljesen meghat§roz· t®nyezŖv®. A havi csapad®kmennyis®g (Rf) alapvetŖen kev®sb® 
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befoly§solta a vir§gr¿gyfejlŖd®s ¿tem®t a hŖm®rs®klethez viszony²tva, azonban a tetr§d §llapot 

bekºvetkezt®tŖl a vir§gz§s kezdet®ig a decemberi csapad®k mennyis®ge egyre erŖteljesebb 

hat§st gyakorolt mindk®t faj eset®ben (5.2.3.1.c §bra). Az Ŗszibarackn§l csak a decemberi 

csapad®k volt a szignifik§ns komponens, de a kajszi eset®ben a pollen st§diumt·l kezdve a 

febru§ri csapad®k mennyis®ge is egyre nagyobb hat§ssal b²rt, ami a vir§gz§s kezdet®re ®rte el a 

maximum§t. 

 

5.2.3.2. t§bl§zat    A minimum hŖm®rs®klet (Tmin) vir§gr¿gyfejlŖd®st legjobban meghat§roz· 

k¿szºb®rt®kei a kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§k §tlagaiban a 26 vizsg§lati ®v ºsszef¿gg®s®ben a 

korrel§ci·s koefficiensek alapj§n 
St§dium Napok sz§ma 0C̄ 

alatt 

Napok sz§ma -5,0̄ C 

alatt 

Napok sz§ma -10,0̄ C 

alatt 

Jan. Febr. Jan. Febr. Jan. Febr. 

30 kajszifajta §tlag§ban 

F¿z®r 0,33ns 0,17ns 0,47* 0,09ns 0,52** 0,09ns 

Tetr§d 0,59** 0,53** 0,53** 0,58** 0,38ns 0,53** 

Pollen 0,40* 0,59** 0,44* 0,58** 0,26ns 0,52** 

Vir§gz§s kezdete 0,27ns 0,50** 0,35ns 0,44* 0,18ns 0,39ns 

50 Ŗszibarackfajta §tlag§ban 

F¿z®r 0,46* 0,30ns 0,41* 0,15ns 0,51** 0,10ns 

Tetr§d 0,63***  0,54** 0,53** 0,57** 0,31ns 0,53** 

Pollen 0,33ns 0,71***  0,35ns 0,61***  0,14ns 0,50** 

Vir§gz§s kezdete 0,28ns 0,65***  0,33ns 0,55***  0,08ns 0,48* 

 

Megvizsg§ltuk azt is, hogy melyek voltak azok a minimum ®s a maximum hŖm®rs®kleti 

k¿szºb®rt®kek, amelyek legink§bb befoly§solt§k a r¿gyfejlŖd®s folyamat§t. Ennek ®rdek®ben 

havi bont§sban meghat§roztuk adott hŖm®rs®kleti k¿szºb®rt®kek alatti ®s/vagy feletti napok 

sz§m§t ®s elemezt¿k ezek ºsszef¿gg®seit a r¿gyfejlŖd®ssel. Ezeket az ºsszef¿gg®seket 

jelentŖsen befoly§solta a fejlŖd®si st§dium ®s a vizsg§lt h·nap is, de a fajok kºzºtt is 

mutatkozott kisebb elt®r®s. A minimum hŖm®rs®klet (Tmin) eset®ben a 0,0, -5,0 ®s a -10̄ C 

hŖm®rs®kleti szintek alatti napok sz§m§nak hat§s§t vizsg§ltuk (5.2.3.2. t§bl§zat). 

Meg§llap²tottuk, hogy a f¿z®r §llapottal a janu§ri -10,0̄ C alatti napok sz§ma mutatott szoros 

pozit²v korrel§ci·t fajt·l f¿ggetlen¿l. Min®l tºbb ilyen nap volt janu§rban ann§l k®sŖbb 

kºvetkezett be a f¿z®r §llapot. A k®t csonth®jas faj reakci·i a tºbbi st§diumban is hasonl·k 

voltak egym§shoz, azzal a kisebb k¿lºnbs®ggel, hogy az ºsszef¿gg®sek az Ŗszibarack eset®ben 

szorosabbak voltak, mint a kajszin§l. ĉgy mindk®t fajn§l a tetr§d §llapotot a janu§ri 0,0C̄ alatti 

napok sz§ma befoly§solta legink§bb, pozit²v korrel§ci·t mutatva. M²g a k®sŖbbi st§diumokra ï 

pollen ®s vir§gz§s kezdete ï a febru§ri 0,0C̄ alatti napok sz§ma volt a legink§bb meghat§roz·, 

pozit²v ºsszef¿gg®sben.  

A maximum hŖm®rs®klet (Tmax) eset®ben szint®n h§rom hŖm®rs®kleti k¿szºb®rt®k 

szerep®t tanulm§nyoztuk janu§r, febru§r, m§rcius h·napokban; 10,0C̄ feletti napok sz§m§t 

(m§rciusban ez a szint 15C̄-ra lett be§ll²tva), 5,0C̄ alatti napok sz§m§t (m§rciusban 10C̄ alatti 

napok), valamint a 0,0̄C alatti napok sz§m§t vontuk az elemz®sekbe (5.2.3.3. t§bl§zat). Az 

elemz®sek alapj§n meg§llap²that·, hogy a Tmax 5,0C̄ (m§rciusban 10C̄) alatti napok sz§ma 

volt a legmeghat§roz·bb k¿szºbhŖm®rs®klet mindk®t fajn§l, de fejlŖd®si st§diumonk®nt elt®rŖ 

h·nap eset®ben. ĉgy a f¿z®r ®s a tetr§d st§diumokat a janu§ri napok sz§ma befoly§solta 

elsŖsorban. A pollen st§diumra kajszi eset®ben a febru§ri 5C̄ alatti, m²g az Ŗszibarack eset®ben 

a m§rciusi 10,0C̄ alatti napok sz§ma volt jelentŖs hat§ssal. A vir§gz§s kezdet®re mindk®t faj 

eset®ben a m§rciusi 10,0C̄ alatti napok sz§ma j§tszott meghat§roz· szerepet. Mindegyik 

eseteben az ºsszef¿gg®s pozit²v volt, vagyis min®l tºbb nap maximum hŖm®rs®klete maradt 
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5,0̄ C (m§rciusban 10C̄) alatt egy h·napban ann§l k®sŖbb kºvetkezett be az adott fejlŖd®si 

st§dium. Hab§r ezekben a h·napokban a 10,0C̄ (m§rciusban 15C̄) feletti napok sz§ma minden 

eseteben m§sodlagos szerepet tºltºtt csak be, az kiemelendŖ, hogy a febru§ri 10C̄-n§l 

magasabb hŖm®rs®kleti napok sz§ma a pollen st§diumra ®s a vir§gz§s kezdet®re nagyobb 

hat§ssal volt, negat²v ºsszef¿gg®st mutatva.  

 

5.2.3.3. t§bl§zat   A maximum hŖm®rs®klet (Tmax) vir§gr¿gyfejlŖd®st legjobban meghat§roz· 

k¿szºb®rt®kei a kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§k §tlagaiban a 26 vizsg§lati ®v ºsszef¿gg®s®ben a 

korrel§ci·s koefficiensek alapj§n 
St§dium Napok sz§ma 10,0C̄ felett* Napok sz§ma 5,0C̄ alatt* Napok sz§ma 0,0C̄ alatt 

Jan. Febr. M§rc. Jan. Febr. M§rc. Jan. Febr. M§rc. 

30 kajszifajta §tlag§ban 

F¿z®r -0,52** -0,41* -0,09ns 0,56** 0,35ns 0,20ns 0,53** 0,31ns -0,01ns 

Tetr§d -0,57** -0,50** -0,24ns 0,68***  0,61***  0,48* 0,60** 0,63** -0,11ns 

Pollen -0,54** -0,63***  -0,38* 0,57** 0,73***  0,69***  0,55** 0,65***  0,20ns 

Vir§gz§s 

kezdet 

-0,44* -0,70***  -0,49** 0,49* 0,71***  0,76***  0,51** 0,57** 0,35ns 

50 Ŗszibarackfajta §tlag§ban 

F¿z®r -0,55** -0,41* -0,06ns 0,68***  0,45** 0,29ns 0,59** 0,37ns -0,02ns 

Tetr§d -0,48* -0,40* -0,26ns 0,67***  0,55** 0,51** 0,59** 0,59** -0,13ns 

Pollen -0,32ns -0,60***  -0,43* 0,43* 0,75***  0,81***  0,48* 0,65***  0,22ns 

Vir§gz§s 

kezdet 

-0,33ns -0,62***  -0,48* 0,42* 0,73***  0,83***  0,48* 0,63***  0,27ns 

* M§rcius h·nap eset®ben a magasabb hŖm®rs®kleti szintek miatt az elsŖ k®t kateg·ria az al§bbiakban 

m·dosult: - napok sz§ma 15,0C̄ felett ®s ï napok sz§ma 10,0C̄ alatt  

 

Mindezid§ig az egyes meteorol·giai param®terek szerep®t k¿lºn-k¿lºn vizsg§ltuk, de 

c®lunk volt az is, hogy tºbbszºrºs regresszi·s elemz®sek kivitelez®s®vel fejlŖd®si st§dium 

specifikus idŖj§r§si modellt §llap²tsunk meg. Ennek ®rdek®ben az egyedi st§diumra szignifik§ns 

hat§st mutat· ºsszes meteorol·giai param®tert bevontuk a regresszi·s elemz®sekbe, amelynek 

az eredm®nyeit kajszira az 5.2.3.4. t§bl§zatban, az Ŗszibarackra az 5.2.3.5. t§bl§zatban foglaltuk 

ºssze. 

Kajszin§l kettŖ ®s nyolc kºzºtt v§ltozott a fejlŖd®si f§zis specifikus modellbe illeszthetŖ 

meteorol·giai param®terek sz§ma, ®s ehhez igazodva alakult a modellek megb²zhat·s§ga is. A 

f¿z®r §llapot bekºvetkezte volt a legkev®sb® modellezhetŖ az idŖj§r§si szempontok alapj§n, 

ºsszesen k®t param®ter szerepe bizonyult szignifik§nsnak, amelyek egy¿ttesen a fenot²pusos 

variancia 44,5%-§t magyar§zt§k. A m§sik v®gletet a pollen st§dium el®r®se k®pviselte, amin®l 

nyolc meteorol·giai param®ter ker¿lt be az idŖj§r§si modellbe, a fenot²pusos variancia magas 

ar§ny§t, 95,5%-§t magyar§zva. Az ºsszes²tett modellekben r®szben §tfedŖ param®terek 

bizonyultak a legnagyobb hat§s¼aknak az egym§st kºvetŖ r¿gyfejlŖd®si f§zisok eset®ben. ĉgy 

a korai f§zisokn§l (F ®s T) a janu§ri Tmax volt az elsŖdlegesen meghat§roz·. Ennek az ®rt®knek 

1 C̄-os emelked®se a f¿z®r ®s a tetr§d §llapotok bekºvetkezt®t 2,2, illetve 2,6 nappal gyors²totta 

fel. A f¿z®r §llapotot emellett az okt·beri csapad®k mennyis®ge is befoly§solta, m²g a tetr§d 

§llapot kialakul§s§hoz a febru§ri Tmin ®rt®k j§rult m®g hozz§ nagyobb m®rt®kben. A pollen 

§llapotn§l a Tmax ®rt®keknek volt a legnagyobb a szerep¿k. Ezen bel¿l is a febru§ri Tmax (1,1 

nappal kor§bbi bekºvetkez®s / 1C̄-os havi §tlagemelked®s eredm®nyek®ppen), amit 

kieg®sz²tett a janu§ri Tmax ®rt®k is (-0,6 nap/1̄C). E st§dium idŖj§r§si modellje a Tmax 

param®terek mellett mag§ba foglalta a febru§ri ®s az okt·beri Tmin, valamint a febru§ri ®s 

decemberi Rf param®tereket is, amelyek azonban csak kis ar§nyt k®pviseltek a modellen bel¿l. 

A vir§gz§s kezdete modellbe azonban m§r csak a Tmax ®rt®kek ker¿ltek be; a m§rciusi Tmax 

volt a legnagyobb ar§ny¼. A Tmax m§rciusi §tlag§nak 1C̄-os emelked®se 1,9 nappal siettette 

a vir§gz§s kezdet®t. Ezt kºvette a janu§ri Tmax -0,6 nap/1̄C-os hat§s§val.  
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5.2.3.4. t§bl§zat     K¿lºnbºzŖ meteorol·giai param®terek kajszi r¿gyfejlŖd®s folyamat§ban 

betºltºtt szerep®nek meghat§roz§sa tºbbszºrºs regresszi·s elemz®ssel, a legszorosabb 

ºsszef¿gg®st mutat· idŖj§r§si modell ment®n 
Meteor. 

param®ter 

(MP) 

FejlŖd®si st§diumok, mint f¿ggŖ v§ltoz·k (y) 

F¿z®r Tetr§d Pollen Vir§gz§s kezdete 

s¼ly D  b s¼ly D  b s¼ly D  b s¼ly D  b 

Rf10 0,179 0,1 18,4          

Rf12       0,012 0,2 69,3    

Rf02       0,016 0,1 74,1    

Tmax_10    0,040 -1,1 65,2 0,042 -1,0 93,4 0,031 -1,1 107,9 

Tmax_11    0,077 -3,3 78,6       

Tmax_12             

Tmax_01 0,821 -2,7 30,3 0,580 -4,5 58,6 0,210 -3,0 84,4 0,231 -2,7 96,4 

Tmax_02       0,558 -2,0 88,7 0,116 -2,1 101,7 

Tmax_03       0,119 -2,6 106,3 0,617 -3,1 123,9 

Tmin_10       0,021 -0,6 80,1    

Tmin_01    0,058 -3,6 34,8       

Tmin_02    0,244 -2,5 41,3 0,023 -1,8 72,5    

Modell 

R2 

0,446** 0,877*** 0,955*** 0,890*** 

Az egyes fejlŖd®si st§diumra fel§ll²that·, a szignifik§ns meteorol·giai param®tereket  

mag§ba foglal· egyenlet: 

y= s¼ly1*(D1*MP1+b1)+s¼ly2*(D2*MP2+b2)+é.+s¼lyn*(Dn*MPn+bn) 

 

5.2.3.5. t§bl§zat     K¿lºnbºzŖ meteorol·giai param®terek Ŗszibarack r¿gyfejlŖd®s 

folyamat§ban betºltºtt szerep®nek meghat§roz§sa tºbbszºrºs regresszi·s elemz®ssel, a 

legszorosabb ºsszef¿gg®st mutat· idŖj§r§si modell ment®n 
Meteor. 

param®ter 

(MP) 

FejlŖd®si st§diumok, mint f¿ggŖ v§ltoz·k (y) 

F¿z®r Tetr§d Pollen Vir§gz§s kezdete 

s¼ly D  b s¼ly D  b s¼ly D  b s¼ly D  b 

Rf10             

Rf12          0,076 0,2 90,0 

Rf02             

Tmax_10    0,062 -0,9 68,0 0,048 -0,7 97,8 0,032 -0,5 105,4 

Tmax_11    0,119 -3,9 91,3       

Tmax_12    0,026 -4,3 67,3       

Tmax_01 0,883 -3,3 38,9 0,526 -4,5 65,4 0,075 -2,0 91,4 0,044 -1,7 102,1 

Tmax_02 0,117 -1,3 38,2          

Tmax_03       0,604 -2,7 116,9 0,637 -2,5 126,3 

Tmin_10             

Tmin_01             

Tmin_02    0,267 -2,7 47,4 0,273 -1,8 82,0 0,211 -1,5 94,1 

Modell 

R2 

0,496*** 0,829*** 0,873** 0,888*** 

Az egyes fejlŖd®si st§diumra fel§ll²that·, a szignifik§ns meteorol·giai param®tereket  

mag§ba foglal· egyenlet: 

y= s¼ly1*(D1*MP1+b1)+s¼ly2*(D2*MP2+b2)+é.+s¼lyn*(Dn*MPn+bn) 

 

Az Ŗszibarack eset®ben a kajszihoz hasonl· tendenci§k jelentkeztek az idŖj§r§si modellek 

becsl®se sor§n (5.2.3.5. t§bl§zat). A fejlŖd®si st§dium specifikus idŖj§r§si modellek kettŖ-ºt 

meteorol·giai param®tert foglaltak magukba ®s ezek a modellek 49,6% (F) ®s 88,8% (VK) 
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kºzºtt magyar§zt§k a r¿gyfejlŖd®si f§zisok fenot²pusos varianci§it. Az ºsszes vizsg§lt 

meteorol·giai param®ter kºz¿l enn®l a fajn§l is a Tmax volt a meghat§roz· t®nyezŖ minden 

fejlŖd®si st§diumban. A f¿z®r ®s a tetr§d st§diumokat a janu§ri Tmax ®rt®k®nek 1C̄-os 

emelked®se 2,9 ®s 2,4 nappal siettette egyenk®nt. A k®sŖbbi k®t st§diumra a legnagyobb hat§st 

a m§rciusi Tmax gyakorolta; a v§ltoz§s m®rt®ke hasonl· volt a pollen ®s a vir§gz§s kezdete 

st§diumokn§l: -1,6 nap/1̄C. Az Ŗszibarack eset®ben azonban a f¿z®r §llapot kiv®tel®vel az 

ºsszes tºbbi st§diumban a febru§ri Tmin is jelentŖs szerepet tºltºtt be, ez volt a m§sodik 

legerŖsebb param®ter. A febru§ri Tmin 1C̄-os emelked®se rendre 0,7, 0,5, ®s 0,3 nappal 

siettette a tetr§d, pollen ®s vir§gz§s kezdete st§diumokat, amelyek hozz§ad·dnak a Tmax 

hat§s§ra jelentkezŖ v§ltoz§sokhoz. 

 

5.2.4. Kºzeli rokon fajok (mandula, h§zi szilva) vir§gr¿gyfejlŖd®se 

Mandula- ®s szilvafajt§k t®li vir§gr¿gyfejlŖd®s®t a mikrosporogen®zis folyamat§nak 

megfigyel®s®vel vizsg§ltuk 9 egym§s ut§ni ®vj§ratban annak ®rdek®ben, hogy meg§llap²tsuk a 

k¿lºnbs®geket a kajszi, az Ŗszibarack ®s ezen k®t kºzeli rokon fajuk fajt§i kºzºtt. K®t-k®t olyan 

fajt§t v§lasztottunk az elemz®shez, amelyek fenol·giai jellemzŖi nagyban elt®rnek egym§st·l, 

²gy a ôT®t®nyi bŖtermŖô ®s a ôT®t®nyi kem®nyh®j¼ô mandula-, valamint a ôCacanska lepoticaô 

®s a ôBeszterceiô szilvafajt§k adatait elemezt¿k. Egy §tlagos t®len (2003/04) a k®t mandulafajta 

mikrosporogen®zise az 5.2.4.1. §br§n l§that· m·don zajlott le. A ôT®t®nyi bŖtermŖô 

vir§gr¿gyeiben az archesp·rium szºvet differenci§l·d§sa november elej®n kezdŖdºtt ®s 

november v®g®ig tartott. A pollen anyasejtek december elej®re m§r teljesen kialakultak, majd 

elkezdŖdºtt a redukci·s oszt·d§suk. A tetr§d §llapot k®t h®tig tartott. A m§rcius 26-i 

vir§gz§skezdet elŖtt 20 nappal m§r k®sz pollenszemek voltak a portokokban. A ôT®t®nyi 

kem®nyh®j¼ô fajt§n§l november 20 ut§n figyelt¿k meg az archesp·rium szºvet 

differenci§l·d§s§nak elsŖ jeleit. December kºzep®n alakultak ki a pollen anyasejtek, ®s 

december m§sodik fel®ben a tetr§dok. Janu§r 10-re befejezŖdºtt a mikrosp·r§k kialakul§sa. 

M§rcius kºzep®n m§r k®sz pollenszemeket figyelt¿nk meg, a vir§gz§s §prilis 1-®n kezdŖdºtt.  

Ugyanebben az ®vj§ratban a k®t szilvafajta mikrosporogen®zis®nek folyamat§t az 5.2.4.2. 

§br§n mutatjuk be. A ôCacanska lepoticaô f¿z®r §llapota febru§r 5 ut§n kezdŖdºtt, ®s m§rcius 

elej®ig tartott. A pollen anyasejtek m§rcius elsŖ fel®ben alakultak ki, ®s m§rcius kºzep®re esett 

a tetr§d §llapot, ami egy h®tig tartott. A vir§gz§s §prilis 16-§n kezdŖdºtt, elŖtte egy h®ttel m§r 

k®sz pollenszemek voltak a portokokban. A ôBeszterceiô f¿z®r §llapota febru§r kºzep®tŖl egy 

h·napig tartott. A k®sz pollen anyasejtek m§rcius 6 ut§n kezdtek el kialakulni, redukci·s 

osztod§suk m§rcius v®g®re fejezŖdºtt be. A mikrosp·r§kb·l §prilis kºzep®re lettek k®sz 

pollenszemek. A vir§gz§s §prilis 23-§n kezdŖdºtt. 
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5.2.4.1. §bra            Mandulafajt§k mikrosporogen®zise 2003/04 tel®n 

 
5.2.4.2. §bra                    Szilvafajt§k mikrosporogen®zise 2003/04 tel®n 

 
5.2.4.3. §bra Mandulafajt§k mikrosporogen®zise h®t ®vj§ratban (2003-2010) 
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5.2.4.4. §bra Szilvafajt§k mikrosporogen®zise h®t ®vj§ratban (2003-2010) 

A vizsg§lt k®t mandulafajta ®s k®t szilvafajta mikrosporogen®zis®nek folyamat§t a h®t 

®vj§ratban az 5.2.4.3. ®s az 5.2.4.4. §br§kon szeml®ltetj¿k. Ezeken az §br§kon a fenol·giai 

f§zisok §tmenet®nek idŖpontjait t¿ntett¿k fºl (a szigmoid grafikonok 50%-os kvantilis®hez 

tartoz· ®rt®keket figyelembe v®ve). Az §tlagosk®nt bemutatott 2003/04-es ®vj§rat®hoz nagyon 

hasonl· ¿temben fejlŖdtek a k®t vizsg§lt mandulafajta vir§gr¿gyei a 2008/09 ®s a 2009/10-es 

®vj§ratokban, ®s a vir§gz§si idŖ is hasonl· volt. A 2004/05 ®s a 2005/06-os ®vj§ratokban lass¼bb 

vir§gr¿gyfejlŖd®st ®s k®sŖbbi vir§gz§st figyelt¿nk meg, m²g a 2006/07 ®s a 2007/08-as 

®vj§ratokban a vir§gr¿gyek fejlŖd®se az §tlagosn§l gyorsabb volt, ®s kor§bbi volt a vir§gz§s is 

(5.2.4.3. §bra). A vizsg§lt k®t szilvafajt§n§l a h®t ®vj§ratot tekintve a 2003/04-es t®len k²v¿l a 

2009/10 ®vj§rat tekinthetŖ m®g §tlagosnak. A 2006/07 ®s a 2007/08 ®vj§ratokban enn®l 

gyorsabb vir§gr¿gyfejlŖd®st ®s kor§bbi vir§gz§st figyelt¿nk meg. 2004/05, 2005/06 ®s 2008/09 

tel®n pedig az §tlagost·l lass¼bb volt a szilvafajt§k vir§gr¿gyeinek fejlŖd®se, ®s k®sŖbbi volt a 

vir§gz§s is (5.2.4.4. §bra).  

A n®gy gy¿mºlcsfaj k®t-k®t kiv§lasztott fajt§j§nak mikrosporogen®zis®t hasonl²tjuk ºssze 

az §tlagos 2009/10-es ®vj§rat adatai alapj§n az 5.2.4.5. §br§n. Ehhez mindegyik fajb·l a 

leggyorsabb ®s a leglass¼bb vir§gr¿gy-fejlŖd®sŤ fajt§t v§lasztottuk ki. 2010 tavasz§n a vir§gz§si 

idŖk sorban kºvett®k egym§st n®h§ny napos elt®r®ssel, a m§rcius v®ge ®s §prilis v®ge kºzºtti 

idŖszakban, a kºvetkezŖ sorrendben: mandula korai, mandula k®sŖi, kajszi korai, kajszi k®sŖi, 

Ŗszibarack korai, Ŗszibarack k®sŖi, szilva korai, szilva k®sŖi. Az ezt megelŖzŖ fenol·giai 

folyamatokban azonban nagy k¿lºnbs®gek voltak a genot²pusok kºzºtt. Az archesp·rium 

szºvet differenci§l·d§sa a mandulafajt§k vir§gr¿gyeiben m§r novemberben elkezdŖdºtt, m²g a 

kajszin§l ®s az Ŗszibarackn§l febru§rban, a szilv§n§l m§rciusban kezdŖdºtt ez a folyamat. 

Mindegyik fajon bel¿l a legkor§bbi ®s a legk®sŖbbi fajta kºzºtt a f¿z®r §llapot kialakul§s§ban 

2-3 h®t k¿lºnbs®g volt. A mandulafajt§kban a tetr§d §llapot decemberben volt megfigyelhetŖ. 

A kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§k vir§gr¿gyeiben febru§r v®g®n-m§rcius elej®n jelentek meg a 

tetr§dok, a szilvafajt§kban pedig m§rcius m§sodik fel®ben. A fajokon bel¿l a fajt§k kºzºtti 

k¿lºnbs®gek fokozatosan csºkkentek a fenol·giai folyamat elŖrehaladt§val.  

Ezek a vizsg§lati eredm®nyek utalnak arra, hogy a vizsg§lt genot²pusok hideg- ®s 

melegig®nye nagym®rt®kben k¿lºnbºzik egym§st·l.  
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5.2.4.5. §bra Mandula-, kajszi-, Ŗszibarack- ®s szilvafajt§k mikrosporogen®zise 2009/10-ben 
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5.2.5. A vir§gr¿gyek m®lynyugalm§nak v®ge, hidegig®ny, melegig®ny 

A vir§gr¿gyek m®lynyugalm§nak megszŤn®s®hez sz¿ks®ges hidegig®ny, ®s a kivir§gz§shoz 

sz¿ks®ges melegig®ny meghat§roz§sa sz§mtalan bizonytalans§ggal terhelt. Ennek ellen®re 

munk§nk sor§n a szakirodalomban tal§lhat· modellek seg²ts®g®vel elv®gezt¿k ezeket a 

sz§m²t§sokat, a rendelkez®s¿nkre §ll· adatok felhaszn§l§s§val. B§rmilyen sz§m²t§si modellt 

alkalmazunk is, elsŖ l®p®sk®nt a vir§gr¿gyek m®lynyugalm§nak v®g®t kell idŖben 

behat§rolnunk, ami szint®n csak megkºzel²tŖ pontoss§ggal lehets®ges. A vir§gr¿gyek 

fejlŖd®s®nek vizsg§lati eredm®nyei, a fenol·giai folyamatok r®szletes jellemz®se az elŖzŖ 

fejezetekben tal§lhat·k. A m®lynyugalomb·l a k®nyszernyugalomba val· §tmenet a fent 

eml²tettek miatt kiemelt jelentŖs®gŤ szakasza ennek a folyamatnak, ez®rt ezzel k¿lºn 

foglalkozunk. A m®lynyugalom v®g®nek idŖpontj§t n®gyf®le m·dszerrel vizsg§ltuk. A 

mikrosporogen®zis megfigyel®s®t ®s a termŖr®szek hajtat§s§t minden ®vben elv®gezt¿k. Egyes 

®vj§ratokban a termŖk hossz§nak m®r®s®vel ®s a vir§gr¿gyek tºmeg®nek m®r®s®vel is 

vizsg§ltuk a m®lynyugalom v®g®t. A n®gy vizsg§lati m·dszer eredm®nyeinek ºsszehasonl²t§s§t 

line§ris regresszi· anal²zissel v®gezt¿k. Ennek r®szletes eredm®nyei az 5.2.5.1. ®s 5.2.5.2. 

§br§kon l§that·k. A mikrosporogen®zis st§diumai kºz¿l a f¿z®r §llapot kezdet®nek idŖpontja 

mutat szoros ºsszef¿gg®st a vir§gr¿gyek m®lynyugalm§nak hajtat§ssal meg§llap²tott v®g®vel a 

kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§kn§l egyar§nt. A termŖhossz ®s a r¿gytºmeg m®r®ssel 

meghat§rozott m®lynyugalom v®gi idŖpontok szint®n szoros ºsszef¿gg®st mutatnak a hajtat§si 

eredm®nyekkel, de ezekrŖl nincsenek minden ®vben adataink. Vizsg§lati eredm®nyeink alapj§n 

a mikrosporogen®zis f¿z®r §llapot§nak kezdeti idŖpontj§t tekintj¿k a m®lynyugalom v®g®nek, 

a tov§bbiakban ezzel sz§molunk. A hidegig®ny ®s melegig®ny meghat§roz§s§hoz ·r§nk®nt m®rt 

hŖm®rs®kleti adatok sz¿ks®gesek. Ezek ºt ®vj§ratban §lltak rendelkez®s¿nkre a helyi automata 

meteorol·giai §llom§s m®r®sei alapj§n (2014/15, 2015/16, 2016/17, 2018/19 ®s 2019/20). 

Ebben az ºt ®vj§ratban v®gezt¿k el a kiemelt kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k hideg- ®s 

melegig®ny®nek meghat§roz§s§t. 

A kajszifajt§k m®lynyugalm§nak v®g®t a f¿z®r §llapot kezdete alapj§n hat§roztuk meg. A 

hidegig®ny sz§m²t§s§t h§romf®le m·dszerrel v®gezt¿k el (7,2ÁC alatti ·r§k sz§ma, UTAH 

modell, Dinamikus modell). Ezek eredm®nyeit az 5.2.5.1. t§bl§zatban ismertetj¿k. A hideg- ®s 

melegig®ny t§bl§zatokban mindig a tavaszhoz tartoz· ®vsz§mokat szerepeltetj¿k. A 7,2ÁC alatti 

·r§k sz§m§t ºsszegezve a 10 kiemelt kajszifajta (amelyek egy-egy fajtacsoportot 

reprezent§lnak) hidegig®ny®re az ºt ®v §tlag§ban 1468 ®s 1776 kºzºtti ®rt®keket kaptunk. Az 

®vj§ratok kºzºtti k¿lºnbs®gek mindegyik fajt§n§l nagyok voltak, az §tlagt·l val· legnagyobb 

elt®r®s 24 ®s 30% kºzºtt volt fajt§t·l f¿ggŖen. Az Utah modellel sz§molva §tlagosan 897 ®s 

1042 hidegegys®g kºzºtti ®rt®kek jºttek ki. A sz·r§s itt is nagy volt, de kisebb, mint az elŖzŖ 

m·dszern®l. Az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s fajt§t·l f¿ggŖen 18-24%-os volt. Az ®vek 

kºzºtti legkisebb elt®r®seket a Dinamikus modellel kaptuk, de itt is mindegyik fajt§n§l 

meghaladta az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s a 10%-ot az ºt ®ves adatok alapj§n. Ćtlagosan 

63,6 ®s 72,2 kºzºtti dinamikus hidegegys®g ®rt®keket mutattunk ki a vizsg§lt fajtakºrben.  

A kajszifajt§k melegig®ny ®rt®keit az 5.2.5.2. t§bl§zatban t¿ntett¿k fºl. Richardson et al. 

(1975) szerint sz§molva hŖegys®gekben adtuk meg az eredm®nyeket (GDH = growing degree 

hours). Fajt§t·l f¿ggŖen az ºt ®v §tlag§ban 6860 ®s 7655 hŖegys®g kºzºtti ®rt®keket kaptunk, 

nagy ®venk®nti elt®r®sekkel. Az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s 10-16% volt.  
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5.2.5.1. §bra A m®lynyugalom v®g®nek meghat§roz§s§ra szolg§l· m·dszerek vizsg§lata 

kajszin§l  

a.) Kajszifajt§k hajtat§si eredm®nyei ®s a mikrosporogen®zis st§diumainak kezdeti idŖpontjai 

kºzºtti ºsszef¿gg®s vizsg§lata line§ris regresszi· anal²zissel; a v²zszintes tengelyen a 

m®lynyugalom v®g®nek hajtat§ssal meg§llap²tott idŖpontja, a f¿ggŖleges tengelyen a 

mikrosporogen®zis st§diumainak kezdeti idŖpontja szerepel 

b.) Kajszifajt§k hajtat§si eredm®nyei, valamint a m®lynyugalom v®g®nek a termŖhossz ®s a 

r¿gytºmeg m®r®ssel meghat§rozott eredm®nyei kºzºtti ºsszef¿gg®s vizsg§lata line§ris 

regresszi· anal²zissel; a v²zszintes tengelyen a m®lynyugalom v®g®nek hajtat§ssal meg§llap²tott 

idŖpontja, a f¿ggŖleges tengelyen pedig a m®lynyugalom v®g®nek a termŖhossz m®r®ssel ®s a 

r¿gytºmeg m®r®ssel meghat§rozott idŖpontja szerepel 
Magyar§zat: A grafikonok mindk®t tengely®n a janu§r 1.-tŖl eltelt napok sz§m§t §br§zoltuk; a 

trendvonalak szaggatott piros vonalhoz val· kºzels®ge jelzi az ºsszef¿gg®s szoross§g§t, szignifikancai 

szint: ***0,001 
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5.2.5.2. §bra A m®lynyugalom v®g®nek meghat§roz§s§ra szolg§l· m·dszerek vizsg§lata 

Ŗszibarackn§l  

a.) ŕszibarackfajt§k hajtat§si eredm®nyei ®s a mikrosporogen®zis st§diumainak kezdeti 

idŖpontjai kºzºtti ºsszef¿gg®s vizsg§lata line§ris regresszi· anal²zissel; a v²zszintes tengelyen 

a m®lynyugalom v®g®nek hajtat§ssal meg§llap²tott idŖpontja, a f¿ggŖleges tengelyen a 

mikrosporogen®zis st§diumainak kezdeti idŖpontja szerepel 

b.) ŕszibarackfajt§k hajtat§si eredm®nyei, valamint a m®lynyugalom v®g®nek a termŖhossz ®s 

a r¿gytºmeg m®r®ssel meghat§rozott eredm®nyei kºzºtti ºsszef¿gg®s vizsg§lata line§ris 

regresszi· anal²zissel, a v²zszintes tengelyen a m®lynyugalom v®g®nek hajtat§ssal meg§llap²tott 

idŖpontja, a f¿ggŖleges tengelyen pedig a m®lynyugalom v®g®nek a termŖhossz m®r®ssel ®s a 

r¿gytºmeg m®r®ssel meghat§rozott idŖpontja szerepel 

Magyar§zat: A grafikonok mindk®t tengely®n a janu§r 1.-tŖl eltelt napok sz§m§t §br§zoltuk; a 

trendvonalak szaggatott piros vonalhoz val· kºzels®ge jelzi az ºsszef¿gg®s szoross§g§t, 

szignifikancai szint: ***0,001 
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5.2.5.1. t§bl§zat                         Kajszifajt§k hidegig®nye 

            
7,2ÁC 

alatt1 
          

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG sz·r§s MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

AU 1290 1848 1600 1580 1021 1467,8 318,54 1848 1021 446,8 30,44 

CB 1326 1867 1624 1643 1069 1505,8 310,80 1867 1069 436,8 29,01 

CO 1374 1881 1663 1691 1115 1544,8 300,95 1881 1115 429,8 27,82 

VEE 1422 1911 1681 1739 1163 1583,2 293,19 1911 1163 420,2 26,54 

GMK 1446 1935 1729 1787 1187 1616,8 298,63 1935 1187 429,8 26,58 

HGR 1494 1959 1753 1835 1211 1650,4 298,90 1959 1211 439,4 26,62 

HGEM 1512 1983 1777 1883 1259 1682,8 294,90 1983 1259 423,8 25,18 

BERG 1530 2001 1801 1931 1283 1709,2 298,55 2001 1283 426,2 24,94 

RO 1578 2015 1825 1959 1307 1736,8 293,47 2015 1307 429,8 24,75 

HARL 1623 2023 1873 2007 1355 1776,2 284,79 2023 1355 421,2 23,71 

           hidegegy-

s®g (CU)2 
          

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG sz·r§s MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

AU 1016 927 708 904 930,5 897,1 113,97 1016 708 189,1 21,08 

CB 1052,5 947,5 725,5 936 933 918,9 118,91 1052,5 725,5 193,4 21,05 

CO 1089 969,5 753 936 937 936,9 120,43 1089 753 183,9 19,63 

VEE 1126,5 1009 767,5 941 940,5 956,9 130,26 1126,5 767,5 189,4 19,79 

GMK 1150,5 1030 808 942,5 940,5 974,3 126,45 1150,5 808 176,2 18,08 

HGR 1198,5 1041,5 808 947 940,5 987,1 144,49 1198,5 808 211,4 21,42 

HGEM 1222,5 1054 811 958,5 940,5 997,3 152,78 1222,5 811 225,2 22,58 

BERG 1246,5 1065,5 814 977 940,5 1008,7 160,73 1246,5 814 237,8 23,57 

RO 1271,5 1081,5 820 1022 940,5 1027,1 168,16 1271,5 820 244,4 23,80 

HARL 1278,5 1095 829 1062,5 947,5 1042,5 168,42 1278,5 829 236 22,64 

           dinamikus 

(CP)3 
          

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG sz·r§s MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

AU 63 71 65 61 58 63,6 4,88 71 58 7,4 11,64 

CB 65 72 66 62 58 64,6 5,18 72 58 7,4 11,46 

CO 66 74 67 62 61 66 5,15 74 61 8 12,12 

VEE 67 75 67 63 61 66,6 5,37 75 61 8,4 12,61 

GMK 68 76 68 64 61 67,4 5,64 76 61 8,6 12,76 

HGR 70 76 68 66 61 68,2 5,50 76 61 7,8 11,44 

HGEM 71 77 69 67 61 69 5,83 77 61 8 11,59 

BERG 72 78 70 69 61 70 6,12 78 61 9 12,86 

RO 73 79 71 71 61 71 6,48 79 61 10 14,08 

HARL 74 80 71 72 64 72,2 5,76 80 64 8,2 11,36 

Magyar§zat: A tavaszhoz tartoz· ®vsz§mok szerepelnek a fejl®cekben; 1 Weinberger (1950) szerint;      
2 Richardson (1974) szerint (chilling unit); 3 Fishman et al. (1987) ®s Erez et al. (1988) szerint (chilling 

portion); 4 legnagyobb ®rt®k; 5 legkisebb ®rt®k; 6 az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s; 7 az §tlagt·l val· 

legnagyobb elt®r®s %-ban; a fajtanevek rºvid²t®se a 4.2.1. t§bl§zat szerint 
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5.2.5.2. t§bl§zat         Kajszifajt§k melegig®nye Richardson et al. (1975) szerint sz§molva 

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG sz·r§s MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

AU 7040 7388 6288 5990 7593 6859,8 695,08 7593 5990 869,8 12,68 

CB 7417 7410 6566 6227 7794 7082,8 656,55 7794 6227 855,8 12,08 

CO 7437 7365 6432 6436 7778 7089,5 618,34 7778 6432 688,0 9,70 

VEE 7421 7200 6501 6412 8027 7112,2 671,49 8027 6412 914,7 12,86 

GMK 7722 7572 6386 6944 8288 7382,4 734,23 8288 6386 996,4 13,50 

HGR 7582 7610 6537 6914 8288 7386,2 679,30 8288 6537 901,8 12,21 

HGEM 7668 7772 6526 6575 8288 7365,8 780,61 8288 6526 922,2 12,52 

BERG 7847 7879 6422 6935 8430 7502,6 807,81 8430 6422 1080,6 14,40 

RO 8109 8282 6410 6599 8511 7582,2 996,32 8511 6410 1172,2 15,46 

HARL 8387 8193 6404 6755 8537 7655,2 997,27 8537 6404 1251,2 16,34 

Magyar§zat: Az ®rt®kek hŖegys®gben vannak (GDH) megadva; A tavaszhoz tartoz· ®vsz§mok 

szerepelnek a fejl®cben; 4 legnagyobb ®rt®k; 5 legkisebb ®rt®k; 6 az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s; 7 

az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s %-ban; a fajtanevek rºvid²t®se a 4.2.1. t§bl§zat szerint 

A m®lynyugalomb·l a k®nyszernyugalomba val· §tmenet idŖpontj§nak a kajszihoz 

hasonl·an Ŗszibarackn§l is a mikrosporogen®zis f¿z®r §llapot§nak kezdet®t tekintett¿k. A 

kiemelt fajt§k h§romf®le m·dszerrel meghat§rozott hidegig®ny®t az 5.2.5.3. t§bl§zatban 

t¿ntett¿k fºl. A 7,2ÁC alatti ·r§k ºsszegz®s®vel az ®vek §tlag§ban a vizsg§lt fajt§kra 1502 ®s 

1876 kºzºtti ®rt®kek ad·dtak, nagy ®venk®nti ingadoz§ssal. Az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s 

24-27% volt. Az Utah modellel sz§molva 909 ®s 1066 kºzºtti hidegegys®g ®rt®keket kaptunk 

az ®vek §tlag§ban, az ®vek kºzºtti k¿lºnbs®gek itt is nagyok voltak, 18 ®s 26% kºzºtt volt az 

§tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s fajt§t·l f¿ggŖen. A kajszihoz hasonl·an az Ŗszibarackn§l is a 

Dinamikus modellel sz§molva kaptuk a legkisebb ®venk®nti elt®r®seket. Az Ŗszibarackfajt§k 

hidegig®nye 64-74,4 dinamikus hidegegys®g kºzºtt volt fajt§t·l f¿ggŖen az ®vek §tlag§ban, 7-

14% kºzºtti §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®ssel.  

A vizsg§lt Ŗszibarack melegig®ny®t az 5.2.5.4. t§bl§zatban t¿ntett¿k fºl. £vj§ratonk®nt nagy 

elt®r®seket tapasztaltunk mindegyik fajt§n§l. 

K²s®rleti eredm®nyeink mind a kajszin§l, mind az Ŗszibarackn§l mutatj§k a hideg- ®s 

melegig®ny sz§m²t§si modellek nagyfok¼ pontatlans§g§t. Ez abb·l ad·dik, hogy csak a 

hŖm®rs®kleteket veszik figyelembe a sz§m²t§sokn§l, m§rpedig a nºv®nyeink 

®letfolyamatait sz§mtalan m§s t®nyezŖ is befoly§solja, amiket ezek a sz§m²t§si modellek 

figyelmen k²v¿l hagynak. Az eredm®nyek alapj§n egyik sz§m²t§si modellt sem tartjuk 

alkalmasnak a hideg- illetve melegig®ny pontos meghat§roz§s§ra. 

 

5.2.5.3. t§bl§zat                             ŕszibarackfajt§k hidegig®nye 

            7,2ÁC alatt1           

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG sz·r§s MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

VEN 1314 1586 1624 1891 1093 1501,6 306,55 1891 1093 408,6 27,21 

RJ 1382 1658 1663 1939 1139 1556,2 305,25 1939 1139 417,2 26,81 

RST 1454 1730 1681 1963 1163 1598,2 303,11 1963 1163 435,2 27,23 

STRG 1502 1800 1705 1991 1211 1641,8 298,37 1991 1211 430,8 26,24 

RH 1545 1848 1753 2015 1259 1684 292,05 2015 1259 425 25,24 

FLTP 1586 1881 1801 2063 1283 1722,8 299,59 2063 1283 439,8 25,53 

FANT 1634 1911 1849 2111 1307 1762,4 306,18 2111 1307 455,4 25,84 

CH 1681 1959 1873 2135 1331 1795,8 306,95 2135 1331 464,8 25,88 

PIR 1729 2001 1921 2168 1379 1839,6 302,04 2168 1379 460,6 25,04 

ZST 1777 2015 1945 2216 1427 1876 296,26 2216 1427 449 23,93 



79 
 

            
hidegegys®g 

(CU)2 
          

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG SZčRĆS MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

VEN 1041 887,5 725 956,5 934 908,8 116,86 1041 725 183,8 20,22 

RJ 1071 887,5 752,5 968,5 941,5 924,2 116,88 1071 752,5 171,7 18,58 

RST 1127,5 887,5 767 981 941,5 940,9 131,83 1127,5 767 186,6 19,83 

STRG 1174,5 903,5 789,5 1024 941,5 966,6 143,61 1174,5 789,5 207,9 21,51 

RH 1222,5 927 807,5 1045,5 941,5 988,8 155,53 1222,5 807,5 233,7 23,63 

FLTP 1270,5 969,5 812,5 1064,5 941,5 1011,7 170,41 1270,5 812,5 258,8 25,58 

FANT 1277 1009 823,5 1080 941,5 1026,2 169,08 1277 823,5 250,8 24,44 

CH 1282 1041,5 832,5 1089,5 948,5 1038,8 167,66 1282 832,5 243,2 23,41 

PIR 1292,5 1065,5 832,5 1126 948,5 1053 174,92 1292,5 832,5 239,5 22,74 

ZST 1305 1081,5 832,5 1158,5 954,5 1066,4 182,26 1305 832,5 238,6 22,37 

            
dinamikus 

(CP)3 
          

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG SZčRĆS MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

VEN 63 66 66 67 58 64 3,67 67 58 6 9,38 

RJ 65 66 67 68 61 65,4 2,70 68 61 4,4 6,73 

RST 67 67 67 69 61 66,2 3,03 69 61 5,2 7,85 

STRG 69 70 68 71 61 67,8 3,96 71 61 6,8 10,03 

RH 71 71 68 72 61 68,6 4,51 72 61 7,6 11,08 

FLTP 72 74 70 72 61 69,8 5,12 74 61 8,8 12,61 

FANT 73 75 71 74 61 70,8 5,67 75 61 9,8 13,84 

CH 74 76 71 75 63 71,8 5,26 76 63 8,8 12,26 

PIR 76 78 71 76 64 73 5,66 78 64 9 12,33 

ZST 77 80 71 78 66 74,4 5,77 80 66 8,4 11,29 

Magyar§zat: A tavaszhoz tartoz· ®vsz§mok szerepelnek a fejl®cekben; 1 Weinberger (1950) szerint;     
2 Richardson (1974) szerint (chilling unit); 3 Fishman et al. (1987) ®s Erez et al. (1988) szerint (chilling 

portion); 4 legnagyobb ®rt®k; 5 legkisebb ®rt®k; 6 az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s; 7 az §tlagt·l val· 

legnagyobb elt®r®s %-ban; a fajtanevek rºvid²t®se a 4.2.2. t§bl§zat szerint 

 

5.2.5.4. t§bl§zat    ŕszibarackfajt§k melegig®nye Richardson et al. (1975) szerint sz§molva 

fajta 2015 2016 2017 2019 2020 ĆTLAG sz·r§s MAX. 4 MIN.5 elt®r®s6 elt. %7 

VEN 8910 7454 7693 8338 8941 8267,2 682,50 8941 7454 813,2 9,84 

RJ 8753 7718 7855 8477 8941 8348,8 541,35 8941 7718 630,8 7,56 

RST 8663 7720 7956 8481 9146 8393,2 568,23 9146 7720 752,8 8,97 

STRG 8815 7940 7959 8395 9146 8451 529,59 9146 7940 695 8,22 

RH 8864 7946 7992 8648 9348 8559,6 595,97 9348 7946 788,4 9,21 

FLTP 9012 7945 8029 8645 9348 8595,8 609,56 9348 7945 752,2 8,75 

FANT 9370 7881 8013 8675 9602 8708,2 775,49 9602 7881 893,8 10,26 

CH 9586 8464 8316 8974 9711 9010,2 633,29 9711 8316 700,8 7,78 

PIR 9558 8466 8638 8978 9739 9075,8 558,00 9739 8466 663,2 7,31 

ZST 9554 8295 8638 9071 9713 9054,2 598,69 9713 8295 759,2 8,39 

Magyar§zat: Az ®rt®kek hŖegys®gben vannak (GDH) megadva; A tavaszhoz tartoz· ®vsz§mok 

szerepelnek a fejl®cben; 4 legnagyobb ®rt®k; 5 legkisebb ®rt®k; 6 az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s;     
7 az §tlagt·l val· legnagyobb elt®r®s %-ban; a fajtanevek rºvid²t®se a 4.2.2. t§bl§zat szerint 
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5.3. FagytŤr®s-fagy®rz®kenys®g 
 

5.3.1. A szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek eredm®nyei 
 

K²s®rleti ¿ltetv®ny¿nkben az 5.3.1.1. t§bl§zatban felt¿ntetett idŖpontokban voltak olyan 

m®rt®kŤ lehŤl®sek, amelyek fagyk§rosod§st okoztak a kajszi- ®s az Ŗszibarackfajt§k generat²v 

szerveiben. Ezek ut§n az idŖpontok ut§n v®gezt¿k el a fagyk§rok felm®r®s®t. A szabadfºldi 

fagyk§r vizsg§latok eredm®nyeinek r®szletes ®rt®kel®se a publik§ci·kban megjelent (Szalay et 

al. 2021b,c). Terjedelmi korl§tok miatt itt csak egy kivonatot kºzl¿nk ezekbŖl.  
 

5.3.1.1. t§bl§zat    A vir§gr¿gyek ®s vir§gok szabadfºldi fagyk§r felv®telez®s®t megelŖzŖ 

legalacsonyabb hŖm®rs®kletek ®s azok idŖpontjai Soroks§ron 

  idŖpont 
hŖm®rs®klet 

(oC) 
kajszi fejlŖd®si szakasz 

Ŗszibarack fejlŖd®si 

szakasz 

1 2008. febru§r 17. -15,5 k®nyszernyugalom k®nyszernyugalom 

2 2009. december 21. -22,7 m®lynyugalom m®lynyugalom 

3 2012. febru§r 10. -18,7 k®nyszernyugalom k®nyszernyugalom 

4 2013. m§rcius 17. -10,5 k®nyszernyugalom k®nyszernyugalom 

5 2014. m§rcius 14. -3,4 vir§gz§si idŖszak  k®nyszernyugalom 

6 2017. janu§r 8. -21 m®lynyugalom  m®lynyugalom 

7 2018. m§rcius 1. -12 k®nyszernyugalom k®nyszernyugalom 

8 2019. m§rcius 21. -5 vir§gz§si idŖszak  k®nyszernyugalom 

9 2020. m§rcius 16. -6 vir§gz§si idŖszak  k®nyszernyugalom 

10 2020. §prilis 2. -9 vir§gz§si idŖszak vir§gz§si idŖszak 

 

 
5.3.1.1. §bra  Kajszifajt§k vir§gr¿gyeinek k§rosod§sa a k®nyszernyugalom idej®n 

bekºvetkezett lehŤl®sek hat§s§ra (tºbb vizsg§lati idŖpont §tlagai 2007 ®s 2020 

kºzºtt) 
Magyar§zat az 5.3.1.1. ®s 5.3.1.2. §br§khoz: Az oszlopok magass§ga az §tlag ®rt®keket, a vonalak a 

sz·r§st mutatj§k, a feliratok a homog®n csoportokat jelºlik, a k¿lºnbºzŖ betŤjelŤek egym§st·l 

szignifik§nsan k¿lºnbºznek a varianciaanal²zis eredm®nye alapj§n, szignifikancia szint: 95%; a vastag 

szaggatott vonal a fajt§k fŖ§tlag ®rt®k®t jelºli 
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A fajt§k kºzºtti k¿lºnbs®geket legjobban a vir§gr¿gyek k®nyszernyugalmi §llapot§ban 

tºrt®nt vizsg§latok mutatt§k, ez®rt ezek eredm®nyeit kºzºlj¿k. A kajszifajt§k ºsszevont ®rt®keit 

l§tjuk az 5.3.1.1. §br§n, az Ŗszibarackfajt§k adatait pedig az 5.3.1.2. §br§n t¿ntett¿k fºl.  

A kajszifajt§kat a statisztikai elemz®s nyolc homog®n csoportba sorolta. Hat fajta 

fagyk§rosod§si ®rt®kei azonosak voltak a fajt§k fŖ§tlag ®rt®k®vel. 25 fajta vir§gr¿gyei a 

fŖ§tlagn§l kev®sb® k§rosodtak, 19 fajta k§rosod§sa pedig nagyobb volt a fajt§k fŖ§tlag§t·l. A 

ôHarlayneô fajta k§rosodott legkev®sb®, a ôSpring Blushô pedig a legnagyobb m®rt®kben.  

Az Ŗszibaracfajt§kat a statisztikai elkemz®s hat csoportra osztotta. A ôZsolt¿jô, a ôMariskaô 

®s a ôPiroskaô voltak a legfagytŤrŖbbek. Kiv§l· fagytŤr®st mutatott ezen k²v¿l a ôChampionô, a 

ôCresthavenô, a ôV®rbarackô ®s a ôFordô. A kºzepes fagy§ll·s§got mutat·k kºzºtt szerepelt 

tºbbek kºzºtt a ôHarkoô, a ôMicheliniô, a ôFayetteô, a ôSnow Queenô ®s a ôRed Rubinô, mint j· 

kereskedelmi ®rt®kŤ fajt§k. A ôSpring Ladyô, a ôKraprimô ®s a ôVenusô fajt§k voltak a 

legfagy®rz®kenyebbek. Emellett a nektarinok ®s a molyhos fajt§k csoportj§ban is sok 

fagy®rz®keny volt (ôSpringrtimeô, ôRome Starô, ôFlavortopô, ôAdrianaôé). A magyar fajt§k 

kºz¿l csak a ôSzegedi aranyô volt nagyon fagy®rz®keny (5.3.1.2. §bra).  

 

 
5.3.1.2. §bra ŕszibarackfajt§k vir§gr¿gyeinek fagyk§rosod§sa a k®nyszernyugalmi 

idŖszakokban elv®gzett szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek eredm®nyeinek §tlaga 

alapj§n (2007-2020 Soroks§r) 

 

A szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek eredm®nyei alapj§n nagysz§m¼ fajta fagy§ll·s§g§ra 

tudtunk kºvetkeztetni egy-egy adott idŖpontban, ®s meg tudtuk §llap²tani a fajt§k kºzºtti 

k¿lºnbs®geket. A m·dszer h§tr§nya, hogy csak azokban az idŖpontokban tudtunk vizsg§latokat 

v®gezni, amikor a k²s®rleti ¿ltetv®ny¿nkben term®szetes lehŤl®sek voltak. Fajt§ink 

fagytŤr®s®nek idŖbeli v§ltoz§s§ra, az ®vj§ratok kºzºtti k¿lºnbs®gekre, ®s ºrºklºtt 

tulajdons§gaik alapj§n a maxim§lis fagy§ll·s§gukra is k²v§ncsiak voltunk azonban, ez®rt 

rendszeresen v®gezt¿nk mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rleteket. Ezek eredm®nyeit a kºvetkezŖ 

fejezetekben elemezz¿k. Ezut§n a szabadfºldi ®s a laborat·riumi vizsg§latok eredm®nyeit 

egy¿ttesen figyelembe v®ve ®rt®kelj¿k a vizsg§lt kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k generat²v 

szerveinek fagytŤrŖk®pess®g®t. 
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5.3.2. FagytŤr®s a t®li nyugalmi idŖszakban, kl²makamr§s k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 

A kajszi ®s az Ŗszibarack, valamint a kºzeli rokon fajai kºz¿l a mandula ®s a h§zi szilva 

fajt§inak fagy§ll·s§g§t vizsg§ltuk ®veken kereszt¿l mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletekkel. A 

tºbb ®ves vizsg§latok eredm®nyeinek §tlagai alapj§n kirajzol·dott mindegyik vizsg§lt fajta 

vir§gr¿gyeinek fagy§ll·s§gi profilja. Mind a n®gy fajb·l egy fagytŤrŖ ®s egy fagy®rz®keny fajta 

fagytŤr®si profilj§t t¿ntett¿k fºl az 5.3.2.1. §br§n, annak ®rdek®ben, hogy a fajok kºzºtti 

k¿lºnbs®gek l§that·v§ v§ljanak. ¥sszehasonl²tva a fagytŤr®si profilokat a napi minimum ®s 

maximum hŖm®rs®kletek sok ®ves §tlagainak alakul§s§val, azt l§tjuk, hogy a k®t mandulafajta 

profilja nagyfok¼ aszimmetri§t mutat a hŖm®rs®kleti profillal. A mandul§t·l jobb fagytŤr®sŤ 

kajszi ®s Ŗszibarack aszimmetri§ja kisebb, de megfigyelhetŖ. A gyenge fagy§ll·s§g¼ szilva (ôC. 

lepoticaô) fagytŤr®si profilja a fagytŤrŖ Ŗszibarackfajt§®hoz (ôPiroskaô) nagyon hasonl·. A 

fagytŤrŖ szilvafajta (ôBeszterceiô) profilja mutatja a legjobb szimmetri§t a hŖm®rs®klet 

v§ltoz§s§val, egyben a ôBeszterceiô vir§gr¿gyei voltak a telek sor§n v®gig a legfagytŤrŖbbek az 

ºsszes vizsg§lt fajta kºz¿l.  

 

 
5.3.2.1. §bra N®gy k¿lºnbºzŖ gy¿mºlcsfaj egyes fajt§inak fagytŤr®si profiljai tºbb ®ves §tlag 

®rt®kek alapj§n, a vir§gr¿gyeik mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletekkel 

meghat§rozott LT50 ®rt®keibŖl sz§molva 

 

A tov§bbiakban a dolgozatunk fŖ t§rgy§t k®pezŖ k®t fajjal v®gzett mesters®ges 

fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyeit kºzºlj¿k. 

 

5.3.2.1.Kajszi 

A vizsg§lati idŖszak 26 t®li nyugalmi idŖszakot ºlelt fºl. Mindegyik t®len v®gezt¿nk 

mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rleteket, szeptember elej®tŖl a vir§gz§si idŖ kezdet®ig, 

®vj§ratonk®nt v§ltoz·an 4-12 mintav®teli idŖponttal. Minden idŖpontban meghat§roztuk a 

vizsg§lt fajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®k®t (LT50). A vizsg§lt fajt§k kºre v§ltozott, 

de h§rom kiemelt fajta, a ôCegl®di b²borkajsziô, a ôGºnci magyar kajsziô ®s a ôR·zsakajszi 

C.1406ô minden ®vj§ratban szerepelt a vizsg§lt fajt§k kºzºtt. Ennek a h§rom fajt§nak a 

vizsg§lati eredm®nyeit mutatjuk be elŖszºr r®szletesen. Nagy k¿lºnbs®gek voltak az ®vj§ratok 

kºzºtt. K®t sz®lsŖs®ges ®vj§rat vizsg§lati eredm®nyeit t¿ntett¿k fºl az 5.3.2.2. ®s 5.3.2.3. 

§br§kon. Az §br§k fºlsŖ r®sz®n a napi minimum ®s maximum hŖm®rs®kleteket, az als· r®szen 

pedig a h§rom fajta vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®keit (LT50) §br§zoltuk. Mindegyik 
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®vben elk¿lºn²thetŖ a vir§gr¿gyek edzŖd®si idŖszaka, amikor a t®l elsŖ fel®ben fokozatosan 

egyre fagytŤrŖbb® v§ltak, ®s a reedzŖd®si szakasz, a t®l m§sodik fel®ben, amikor fokozatosan 

elvesztett®k fagytŤrŖ k®pess®g¿ket.  

1995/96 az idŖszak leghidegebb tele volt. K²s®rleti hely¿nkºn a napi minimum 

hŖm®rs®kletek ®rt®kei okt·ber v®g®tŖl §prilis elej®ig alig emelkedtek fagypont fºl®. A 

fokozatos lehŤl®s ®s a tart·s hideg j· kºr¿lm®nyeket teremtett az §ttelelŖ szervek edzŖd®s®hez. 

Az edzŖd®si szakasz is k®t r®szre oszthat·, az elsŖ szakasz v®g®n, november v®g®n a ôCegl®di 

b²borkajsziô vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®ke -18,1ÁC, a ôGºnci magyar kajsziô-® -

19,8ÁC, a ôR·zsakajszi C.1406ô fajt§® pedig -22ÁC volt. Az edzŖd®s m§sodik szakasz§nak 

v®g®n, janu§r elej®n pedig a fajt§k elŖzŖ sorrendj®ben -23,5ÁC, -25ÁC ®s -26ÁC LT50 ®rt®keket 

§llap²tottunk meg (5.3.2.2. §bra). Mivel a 26 ®v alatt ebben az ®vj§ratban ®rt®k el a vizsg§lt 

kajszifajt§k a legjobb fagytŤr®si ®rt®keket, ezeket tekintj¿k m®rt®kad·nak abb·l a 

szempontb·l, hogy termŖhely¿nkºn ezek a fajt§k vir§gr¿gyeinek ºrºklºtten el®rhetŖ 

maxim§lis fagy§ll·s§gi ®rt®kei.  

 

Az elm¼lt idŖszak egyik legenyh®bb tele 2006/07-ben volt. A t®l elej®nek enyhe idŖj§r§si 

kºr¿lm®nyei kºzºtt az §ttelelŖ szervek nem tudtak kellŖk®ppen megedzŖdni, nem ®rt®k el a 

genetikailag lehets®ges fagytŤr®s¿ket. Az edzŖd®s k®t szakasz§t nem lehet az adatok alapj§n 

®lesen elk¿lºn²teni. December elej®n a fent eml²tett fajtasorrendben -18,2ÁC, -20,1ÁC ®s -22ÁC-

os LT50 ®rt®keket hat§roztunk meg, amelyek az elŖbbiekben bemutatott ®vj§rat ebben az 

idŖpontban m®rt ®rt®keihez nagyon hasonl·ak voltak. Ezut§n azonban nem folytat·dott 

erŖteljesen az edzŖd®s ®s janu§r elej®n az elŖzŖ fajtasorrendet tekintve -19,6ÁC, -21,6ÁC ®s -

23,1ÁC fagytŤr®si kºz®p®rt®keket §llap²tottunk meg. Ezek j·val gyeng®bb fagytŤr®si ®rt®kek, 

mint a hideg telŤ ®vj§rat hasonl· idŖszak§ban m®rtek. A reedzŖd®si folyamatokat tekintve 

meg§llap²that·, hogy 2006/07 tel®nek m§sodik fel®ben a vir§gr¿gyek sokkal gyorsabb ¿temben 

vesz²tett®k el a fagytŤr®s¿ket, mint 1995/96 tel®n (5.3.2.3. §bra).  

A h§rom kajszifajta mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rleteinek eredm®nyei alapj§n 

matematikai modellel ²rtuk le vir§gr¿gyeik fagy§ll·s§g§nak v§ltoz§s§t. Ehhez 11 ®vj§rat adatait 

haszn§ltuk fºl, azon ®vj§ratok®t, amelyekbŖl a legr®szletesebb adat§llom§nyunk §llt 

rendelkez®sre (1995/96, 1998/99, 1999/2000/, 2000/01, 2002/03, 2005/06, 2007/08, 2008/09, 

2009/10, 2010/11, 2011/12). Az volt a c®lunk, hogy a vir§gr¿gyek fagy§ll·s§g-v§ltoz§s§nak 

alakul§s§t tºbb ®v §tlag§ban modellezz¿k, ºsszehasonl²tva a k¿lsŖ hŖm®rs®klet v§ltoz§s§val. A 

modell eredm®ny®t az 5.3.2.4. §br§n t¿ntett¿k fºl. A tºbb ®ves vizsg§latok eredm®nyei alapj§n 

elk®sz¿lt modell szerint a vir§gr¿gyek, mint a kajszif§k leg®rz®kenyebb §ttelelŖ szerveinek 

fagytŤrŖ k®pess®ge a t®lre val· felk®sz¿l®s sor§n fokozatosan alakult ki. Szeptember elej®re 

m§r -6; -8ÁC-ot ®rt el a vir§gr¿gyek fagytŤr®si kºz®p®rt®ke, ezut§n gyorsan, majd lassul· 

¿temben javult, m®g abban az idŖszakban, amikor a k¿lsŖ hŖm®rs®klet tart·san fagypont fºlºtt 

volt. Az edzŖd®s elsŖ szakasz§nak v®g®re, december elej®re a h§rom vizsg§lt fajta 

vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®ke az ®vek §tlag§ban -17,7ÁC ®s -21,3ÁC kºzºtti ®rt®keket 

®rt el. Az edzŖd®s m§sodik szakasza abban az idŖszakban kezdŖdºtt, amikor a hŖm®rs®klet 

tart·san fagypont al§ esett, ®s janu§r elej®ig tartott. Janu§r elej®n az ®vek §tlag§ban a ôCegl®di 

b²borkajsziô LT50 ®rt®ke -20,2ÁC, a ôGºnci magyar kajsziô-® -21,9ÁC, a ôR·zsakajszi C.1406ô 

fajt§® pedig -24,2ÁC volt. Ebben az idŖszakban az §ttelelŖ szervek edzŖd®se nagym®rt®kben 

f¿ggºtt a k¿lsŖ hŖm®rs®klet alakul§s§t·l, amint az a fejezet elej®n t§rgyalt sz®lsŖs®ges ®vj§ratok 

k²s®rleti eredm®nyeibŖl is kitŤnik. A genetikailag lehets®ges maxim§lis fagy§ll·s§g 

kialakul§s§hoz sz¿ks®g volt a tart·san alacsony hŖm®rs®kletekre. A reedzŖd®si szakasz 

janu§rban kezdŖdºtt. A tavasz kºzeledt®vel fokozatosan csºkkent a vir§gr¿gyek fagy§ll·s§ga. 

A csºkken®s ¿tem®t erŖsen befoly§solta a k¿lsŖ hŖm®rs®klet alakul§sa, amint az szint®n l§that· 

a sz®lsŖs®ges ®vj§ratok adataib·l.  
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A vizsg§lt kajszifajt§k vir§gr¿gyeiben a fagytŤr®s alakul§s§ra a modell szerinti 

®rt®kek alapj§n sz§m²thatunk Magyarorsz§g kºz®psŖ r®sz®n l®vŖ termŖhelyeken (5.3.2.4. 

§bra). Mint l§ttuk, term®szetesen ezektŖl l®nyeges elt®r®sek is lehetnek, a klimatikus 

t®nyezŖk f¿ggv®ny®ben.  

 

 
5.3.2.2. §bra Kajszifajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®kei (LT50) 1995/96 tel®n, a 

mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 
Magyar§zat az 5.3.2.2.-5.3.2.4. §br§khoz: Az §bra fºlsŖ r®sz®n a napi maximum ®s minimum 

hŖm®rs®kletek l§that·k; alul a vizsg§lt fajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®keit (LT50) §br§zoltuk, 

a f¿ggŖleges vonalak a sz·r§sokat jelentik 

 

 
5.3.2.3. §bra Kajszifajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®kei (LT50) 2006/07 tel®n, a 

mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 
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5.3.2.4. §bra H§rom kajszifajta fagytŤr®si kºz®p®rt®keinek (LT50) modellje tºbb ®ves 

mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n (Szalay et al. 2016 

szerint) 

A december kºzep®tŖl janu§r kºzep®ig idŖz²tett rendszeres mintav®telez®s mesters®ges 

fagyaszt§s§val minden ®vben meghat§roztuk a kajszifajt§knak az adott ®vj§ratra jellemzŖ 

legjobb fagytŤr®s®t mutat· LT50 ®rt®keit. A h§rom sztenderd magyar kajszi mellett sz®lesebb 

fajtakºr maxim§lis fagy§ll·s§gi k®pess®geit is vizsg§ltuk, ®venk®nt elt®rŖ fajtasz§mmal 

dolgozva (ld. 4.2.1. t§bl§zat). Az ®vek ®s a fajt§k adatb§zis§t leszŤk²tett¿k arra a kºrre, amely 

teljes adatsort adott, ²gy ºsszesen 27 kajszifajt§r·l 12 ®vben §llt rendelkez®s¿nkre a legjobb 

LT50 ®rt®k (2008 ®s 2020 kºzºtt). Ezen az adatb§zison lefuttatott k®t-t®nyezŖs varianciaanal²zis 

mindk®t t®nyezŖ erŖsen szignifik§ns hat§s§s§t bizony²totta (P<0,1%-os szinten), bele®rtve a 

kºlcsºnhat§sukat is. Ezen bel¿l a genot²pus hat§sa volt a legerŖsebb, a variancia 71,2%-§t 

magyar§zva, ezt kºvette az ®vj§rat (19,9%), valamint a genot²pus Ĭ ®vj§rat (8,9%) 

kºlcsºnhat§s.  
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5.3.2.5. §bra Kajszifajt§k csoportos²t§sa a 12 ®vben elv®gzett mesters®ges fagyaszt§sos 

k²s®rletekben meghat§rozott legjobb fagytŤr®si kºz®p®rt®kek (LT50max) alapj§n  
(a fajtanevek rºvid²t®se a 4.2.1. t§bl§zatban tal§lhat·, a h§rom sztenderd magyar kajszifajt§t piros 

n®gyszºggel kiemelt¿k) 

A nagyar§ny¼ genot²pushat§s kºvetkezt®ben a kajszifajt§k fagytŤrŖk®pess®ge biztons§ggal 

meghat§rozhat· volt. Ennek ®rdek®ben klaszterelemz®st v®gezt¿nk, amellyel a 27 kajszifajta 

ºt, hat§rozottan elk¿lºn¿lŖ csoportj§t azonos²tottuk (5.3.2.5. §bra). A Clu_1 csoport tagjainak 

fagytŤrŖk®pess®ge volt a leggyeng®bb, -18,9̄ C-os §tlag ®rt®kkel, ami a kºvetkezŖ 

csoportokban fokozatosan nºvekedett. ĉgy a Clu_5 csoport tagjai mutatt§k a legjobb fagytŤr®st, 

ahol az LT50max §tlag ®rt®ke m§r -23,3̄ C volt a 12 ®v §tlag§ban. A leggyeng®bb 

fagytŤrŖk®pess®gŤ fajta az ôAuroraô volt, m²g a legjobbnak a ôHarlayneô fajta bizonyult. A 

h§rom sztenderd magyar kajszi kºz¿l a ôCegl®di b²borkajsziô a fagy®rz®keny Clu_1 csoportba 

ker¿lt, m²g a ôGºnci magyar kajsziô a kºzepes (Clu_3 csoport), a ôR·zsakajszi C.1406ô pedig a 
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legjobb fagytŤr®sŤ Clu_5 csoportba sorol·dott. Az egyes csoportok LT50max ®rt®keinek ®vek 

kºzti sz·r§s§t elemezve meg§llap²that·, hogy a kºzepes fagytŤrŖk®pess®gŤ Clu_3 csoport® volt 

a legkisebb, ami a csoportok ment®n mindk®t ir§nyban haladva fokozatosan nºvekedett. Ez a 

jobb fagytŤr®sŤ csoportokn§l (Clu_4 ®s Clu_5) volt kifejezettebb, al§t§masztva, hogy ezekben 

a csoportokban a maxim§lis fagytŤrŖk®pess®g kialakul§s§t az idŖj§r§si t®nyezŖk nagyobb 

m®rt®kben befoly§solj§k, mint a rosszabb fagytŤr®sŤek®t.  

A klaszterelemz®ssel meghat§rozott csoportok, a 26 ®v sor§n minden ®vben vizsg§lt 3 

sztenderd fajta adatai, valamint a szabadfºldi fagyk§r felv®telez®sek eredm®nyei alapj§n a 

vizsg§lt kajszifajt§kat fagy- ®s t®l§ll·s§guk szerint 5 kateg·ri§ba soroltuk (5.3.2.1. t§bl§zat).  

 

5.3.2.1. t§bl§zat      Kajszifajt§k fagy- ®s t®ltŤr®si kateg·ri§kba sorol§sa kutat§si 

eredm®nyeink alapj§n  
Megjegyz®s: 1 = legrosszabb; 5 = legjobb 

fajta fagy- ®s t®ltŤr®s fajta fagy- ®s t®ltŤr®s 

Antonio Errani 1 Kioto 4 

Aurora 1 Latecot 4 

Barbora 3 Ligeti ·ri§s 2 

Bergarouge 3 Litoral 2 

Bergeron 5 Magyar kajszi C.235 3 

Budapest 5 Mandulakajszi 4 

Callatis 3 Olimp 4 

Carmen Top 1 Orange Red 2 

Cegl®di arany 4 Pann·nia 3 

Cegl®di b²borkajszi 1 Petra 1 

Cegl®di kedves 3 Pinkcot 1 

Cegl®di ·ri§s 2 Portici 1 

Cegl®di Piroska 2 Rakovszky 3 

Comandor 3 R·zsakajszi C.1406 5 

Faralia 3 Sirena 4 

Goldrich 2 Spring Blush 1 

Gºnci magyar kajszi 3 Sweet Red 1 

Harcot 3 Sylvercot 1 

Harglow 5 Tardicot 4 

Hargrand 5 Veecot 3 

Harlayne 5 Vegana 3 

Harmat 1 Vemina 3 

Harogem 4 Vestar 4 

HW 409 5 Yellowcot 4 

Jenny Cot 4 Zebra 2 

 

5.3.2.2. ŕszibarack 

Az Ŗszibarackfajt§k vir§gr¿gyeinek mesters®ges fagyaszt§sos vizsg§latait szint®n 

szeptember elej®tŖl a vir§gz§si idŖ kezdet®ig v®gezt¿k, ®vj§ratonk®nt v§ltoz·an 4-12 

mintav®teli idŖponttal. H§rom kiemelt fajta, a ôVenusô, a ôRedhavenô ®s a ôPiroskaô minden 

®vj§ratban szerepelt a vizsg§lt fajt§k kºzºtt. K®t sz®lsŖs®ges ®vj§rat vizsg§lati eredm®nyeit az 

5.3.2.6. ®s 5.3.2.7. §br§n mutatjuk be. Az §br§k fºlsŖ r®sz®n a napi minimum ®s maximum 

hŖm®rs®kleteket, az als· r®szen pedig a h§rom fajta vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®keit 

(LT50) §br§zoltuk.  
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5.3.2.6. §bra ŕszibarackfajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®kei (LT50) 1995/96 tel®n, 

a mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 
Magyar§zat az 5.3.2.6.-5.3.2.8. §br§khoz: Az §bra fºlsŖ k®sz®n a napi maximum ®s minimum 

hŖm®rs®kletek l§that·k; alul a vizsg§lt fajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®keit (LT50) §br§zoltuk, 

a f¿ggŖleges vonalak a sz·r§sokat jelentik 

 

A vizsg§lati idŖszak leghidegebb tel®n (1995/96) az edzŖd®s elsŖ szakasz§nak v®g®re, 

november kºzep®re, a ôVenusô vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®ke -16,7ÁC-ot ®rt el, a 

ôRedhavenô-® -18,4ÁC-ot, a ôPiroskaô fajt§® pedig -21ÁC-ot. A tart·san alacsony hŖm®rs®klet 

kedvezŖ volt a tov§bbi edzŖd®s szempontj§b·l, ®s december v®g®n a fajt§k elŖzŖ sorrendj®ben 

-21,1ÁC, -23,2ÁC ®s -25ÁC LT50 ®rt®keket hat§roztunk meg. Ezek az ®rt®kek janu§r v®g®ig csak 

nagyon kis m®rt®kben v§ltoztak, ®s ezut§n kezdt®k lass¼ ¿temben elveszteni fagytŤr®s¿ket a 

vir§gr¿gyek. Fagy§ll·s§guk csºkken®se m§rcius elej®tŖl gyorsult fºl (5.3.2.6. §bra). Mivel a 

26 ®v alatt ebben az ®vj§ratban ®rt®k el a vizsg§lt Ŗszibarackfajt§k a legjobb fagytŤr®si 

®rt®keket, ezeket tekintj¿k m®rt®kad·nak abb·l a szempontb·l, hogy termŖhely¿nkºn 

ezek a fajt§k vir§gr¿gyeinek ºrºklºtten el®rhetŖ maxim§lis fagy§ll·s§gi ®rt®kei.  

 

Az egyik legenyh®bb t®len, 2006/07 tel®n, az edzŖd®si folyamat elsŖ szakasz§nak v®g®n, 

november m§sodik fel®ben, a vizsg§lt fajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®kei -16ÁC,          

-18ÁC ®s -20ÁC ®rt®keket mutattak, a fajt§k fenti sorrendj®ben. Ez a ôPiroskaô kiv®tel®vel 

hasonl· volt az elŖbb elemzett hideg t®l ®rt®keihez. Ezut§n azonban sokkal kev®sb® edzŖdtek 

meg a vir§gr¿gyek, mint az alacsony hŖm®rs®kletŤ t®len. December v®g®n -18,8ÁC, -22ÁC ®s     

-24,2ÁC LT50 ®rt®keket mutattunk ki a h§rom vizsg§lt fajt§n§l. Ezut§n gyors ¿temben csºkkent 

a vir§gr¿gyek fagytŤrŖ k®pess®ge a reedzŖd®si idŖszak sor§n (5.3.2.7. §bra). 
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5.3.2.7. §bra  ŕszibarackfajt§k vir§gr¿gyeinek fagytŤr®si kºz®p®rt®kei (LT50) 2006/07 tel®n, 

a mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 

 

A h§rom kiemelt Ŗszibarackfajta fagytŤr®si kºz®p®rt®keinek tºbb ®ves §tlagai alapj§n 

modellezt¿k vir§gr¿gyeik fagy§l·s§gi profilj§t, amit az 5.3.2.8. §br§n mutatunk be. A modell 

®rt®keinek meghat§roz§s§hoz 22 ®vj§rat mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rleti eredm®nyeit 

haszn§ltuk fºl (kev®s adat miatt a kºvetkezŖ ®vj§ratok maradtak ki: 1996/97, 2001/02, 2011/12 

®s 2019/20). A vizsg§lt Ŗszibarackfajt§k vir§gr¿gyeiben a fagytŤr®s alakul§sa a modell 

szerinti ®rt®kek alapj§n v§rhat· Magyarorsz§g kºz®psŖ r®sz®n l®vŖ termŖhelyeken. Mint 

l§ttuk, term®szetesen ezektŖl l®nyeges elt®r®sek is lehetnek, a klimatikus t®nyezŖk 

f¿ggv®ny®ben.  

 

 
5.3.2.8. §bra H§rom Ŗszibarackfajta fagytŤr®si kºz®p®rt®keinek (LT50) modellje tºbb ®ves 

mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek eredm®nyei alapj§n 

ŕszibarack eset®ben is meghat§roztuk az egyes ®vj§ratokban, adott fajt§kra jellemzŖ 

legjobb fagytŤr®si kºz®p®rt®keket (LT50max) mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletekkel. A 

statisztikai elemz®sekhez 33 fajta Ĭ 12 ®v komplett adatb§zisa §llt rendelkez®s¿nkre (2008 ®s 

2020 kºzºtt). Ez az adatb§zis tartalmazta a 26 ®ven kereszt¿l megfigyelt h§rom modellfajt§t is 
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(ôVenusô- VEN, ôRedhavenô ï RH, ®s ôPiroskaô ï PIR). A k®tt®nyezŖs varianciaanal²zis 

al§t§masztotta az ®vj§rat, a genot²pus ®s kºlcsºnhat§suk erŖsen szignifk§ns m®rt®k®t (P< 0,1%). 

Hab§r az Ŗszibarack eset®ben is a genot²pus meghat§roz· szerepe volt a legerŖteljesebb, enn®l 

a fajn§l ez a t®nyezŖ a variancia kisebb h§nyad§t, 64,0%-§t magyar§zta a kajszihoz k®pest, ahol 

ez az ®rt®k 71% fºlºtt volt. Ezzel p§rhuzamosan az ®vj§rat hat§sa 31,6%-ra fokoz·dott (a 

kajszin§l kimutatott 19,9%-kal szemben), m²g a k®t t®nyezŖ kºlcsºnhat§sa a variancia 4,5%-§t 

tette ki.  

 

 
5.3.2.9. §bra ŕszibarackfajt§k csoportos²t§sa a 12 ®vben elv®gzett mesters®ges fagyaszt§sos 

k²s®rletekben meghat§rozott legjobb fagytŤr®si kºz®p®rt®kek (LT50max) 

alapj§n  
(a fajtanevek rºvid²t®se a 4.2.2. t§bl§zatban tal§lhat·, a h§rom kontroll fajt§t piros n®gyszºggel 

kiemelt¿k) 

A generat²v r¿gyek maxim§lis fagy§ll·s§gi k®pess®ge alapj§n a 33 Ŗszibarackfajta ºt 

elk¿lºn¿lŖ csoportot alkotott, amelyekn®l a fagytŤrŖk®pess®g a Clu_1 csoport -19,7̄ C-os 

§tlag®rt®k®rŖl fokozatosan javult a Clu_5 csoport -23,7̄ C §tlag®rt®k®ig (5.3.2.9. §bra). A 12 ®v 

§ltaga alapj§n a fagytŤr®si sk§la k®t sz®lsŖ ®rt®k®t a legfagy®rz®kenyebb ôRich Ladyô (RL) a -

16,9̄ C-os ®rt®k®vel, ®s a legjobb fagytŤr®ssel rendelkezŖ ôZsolt¿jô (ZST) fajta adta, ez ut·bbi 

-23,8̄ C-os ®rt®kkel. Az RL volt az egyetlen fajta, amely a tºbbitŖl jenlentŖs m®rt®kben 
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elk¿lºn¿lt, m®g az ®rz®keny fajt§kat tartalmaz· Clu_1 csoport tºbbi tagj§t·l is. A ôZsolt¿jô fajta 

a Clu_5 csoportba tartozott. A 26 ®ven kereszt¿l vizsg§lt h§rom modellfajta e 12 ®ves idŖs§v 

alapj§n a kºvetkezŖ csoportokba ker¿ltek: ôVenusô ï VEN fagy®rz®keny (Clu_1), ôRedhavenô 

ï RH kºzepes (Clu_3), ôPiroskaô ï PIR kiv§l· fagytŤr®sŤ (Clu_5). Az Ŗszibarack eset®ben a 

csoport§tlagok ®vek kºzºtti sz·r§sa a fagy§ll·s§g nºveked®se ment®n fokoz·dott, ®s ²gy a 

legfagytŤrŖbb Clu_5 csoportn§l volt a legnagyobb, elŖrejelezve, hogy az Ŗszibarack 

genetikailag k·dolt fagytŤrŖk®pess®g®nek el®r®s®t a kºrnyezeti t®nyezŖk erŖteljesebben 

befoly§solj§k, mint azt a kajszin§l l§ttuk.  

A kajszihoz hasonl·an a szabadfºldi vizsg§latok ®s a mesters®ges fagyaszt§sos k²s®rletek 

eredm®nyei alapj§n a vizsg§lt Ŗszibarackfajt§kat is ºt kateg·ri§ba soroltuk fagy- ®s t®l§ll·s§guk 

szerint (5.3.2.2. t§bl§zat).  

 

5.3.2.2. t§bl§zat          ŕszibarackfajt§k fagy- ®s t®ltŤr®si kateg·ri§kba sorol§sa  
Megjegyz®s: 1 = legrosszabb; 5 = legjobb 

fajta t²pus h¼ssz²n 
fagy- ®s 

t®ltŤr®s 
fajta t²pus h¼ssz²n 

fagy- ®s 

t®ltŤr®s 

Adriana nektarin s§rga 1 Nectagrand 1 nektarin s§rga 2 

Apolka (11/6) nektarin s§rga 2 Nectaross nektarin s§rga 1 

Aranycsillag molyhos s§rga 3 Nekt§r H molyhos feh®r 3 

August Red nektarin s§rga 2 Nyikitszkij 85 nektarin s§rga 3 

Babygold 7 ipari s§rga 3 October Star molyhos s§rga 3 

Caldesi 2000 nektarin feh®r 1 Olympio nektarin feh®r 2 

Champion molyhos feh®r 5 Orosz lapos molyhos feh®r 4 

Cresthaven molyhos s§rga 4 Padana molyhos s§rga 3 

E. Redhaven molyhos s§rga 3 Pegaso nektarin s§rga 4 

Elberta molyhos s§rga 2 Piroska molyhos feh®r 5 

Elvira molyhos s§rga 3 Red June nektarin s§rga 2 

Fantasia nektarin s§rga 2 Red Rubin molyhos feh®r 2 

Fayette molyhos s§rga 3 Redhaven molyhos s§rga 3 

Flavortop nektarin s§rga 1 Rh Bianca molyhos feh®r 3 

Ford molyhos feh®r 5 Rich Lady molyhos s§rga 1 

Fusador nektarin s§rga 2 Rome Star molyhos s§rga 1 

Genadix 4 molyhos feh®r 4 Rubinov¿j nektarin s§rga 2 

Harko nektarin s§rga 3 Shipley molyhos feh®r 4 

Impero molyhos feh®r 3 Snow Queen nektarin feh®r 2 

Incrocio Pieri molyhos feh®r 3 Spring Lady molyhos s§rga 1 

Independence nektarin s§rga 2 Springcrest molyhos s§rga 1 

Jerseyland molyhos s§rga 4 Springtime molyhos feh®r 1 

K 10 molyhos feh®r 4 Stark Redgold nektarin s§rga 2 

K 16 molyhos feh®r 3 Stark.Delicious molyhos s§rga 2 

K 19 molyhos feh®r 3 Summer Lady molyhos s§rga 3 

K 8 K²nai 

lapos 

molyhos feh®r 2 Sunbeam molyhos s§rga 3 

Kraprim molyhos feh®r 1 Suncrest molyhos s§rga 3 

Kr¿mcsanyin nektarin s§rga 2 Sweet Lady nektarin s§rga 1 

Loadel ipari s§rga 3 Sweet Red nektarin s§rga 1 

Manon molyhos feh®r 2 Szegedi arany molyhos s§rga 1 

Maria Aurelia nektarin feh®r 4 Troubador ipari s§rga 3 

Maria Bianca molyhos feh®r 4 Venus nektarin s§rga 1 

Mariska molyhos feh®r 5 V®rbarack molyhos vºrºs 5 

Meystar molyhos feh®r 3 Weinberger nektarin s§rga 1 

Michelini molyhos feh®r 3 Zsolt¿j nektarin s§rga 5 
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5.3.2.3. Az idŖj§r§si param®terek hat§sa a kajszi ®s Ŗszibarack maxim§lis 

fagy§ll·s§g§ra 

 

Mivel mindk®t faj eset®ben ugyanaz a 12 ®v k®pezte az elŖzŖ fejezetekben ®rt®kelt 

tºbbfajt§s adatb§zisok alapj§t, ez lehetŖv® tette a kajszi ®s Ŗszibarack fagy§ll·s§g§nak 

kºzvetlen ºsszehasonl²t§s§t. 2008 ®s 2020 kºzºtt a 2012-es ®v kihagy§s§val ºsszesen 27 

kajszifajta ®s 33 Ŗszibarackfajta generat²v r¿gyeinek fagy§ll·s§g§t elemezt¿k. Az ºsszef®s¿lt 

adatm§trixon kivitelezett fŖkomponens elemz®s biplot grafikonj§t tartalmazza az 5.3.2.10. §bra. 

 

 
5.3.2.10. §bra Kajszi- ®s Ŗszibarackfajt§k generat²v r¿gyeinek 12 ®vben meghat§rozott 

maxim§lis fagy§ll·s§gi (LT50max) ®rt®keire alapozott fŖkomponens elemz®s 

biplot grafikonja  
(A1 ï A27: kajszifajt§k, kiemelve a Cegl®di b²borkajszi - CB, Gºnci magyar kajszi - GMK, ®s a 

R·zsakjaszi C.1406 - RO; P1 - P33: Ŗszibarackfajt§k, kiemelve a Venus - VEN, Redhaven - RH ®s 

Piroska - PIR fajt§k) 

 

A fŖkomponens elemz®s 1. faktora bizonyult az egyetlen szignifik§ns faktornak, a 

variancia tºbb mint 90%-§t lefedve. Mind a 12 ®v szoros korrel§ci·ban §llt ezzel a faktorral; az 

ºsszef¿gg®s m®rt®ke r= -0,84*** (2008) ®s r= -0,99*** (2013) kºzºtt mozgott. A korrel§ci·s 

koefficiens negat²v elŖjele alapj§n a fajt§k az x tengely ment®n balr·l-jobbra haladva egyre 

nagyobb LT50max ®rt®kkel rendelkeztek, azaz egyre fagytŤrŖbbek voltak. Az x tengely alapj§n 

a k®t faj kºzºtt nem mutatkozott k¿lºnbs®g, a fajt§k hasonl· intervallumban ®s kºzel hasonl· 

sz·r§sban voltak megtal§lhat·k a tengely ment®n. Hab§r a 2. faktor hat§sa nem ®rte el a 

szignifikancia szintet ®s a variancia kis h§nyad§t tette csak ki (6,0%), m®gis ez a faktor volt az, 

amely a k®t faj fajt§it teljes m®rt®kben sz®tv§lasztotta egym§st·l az y tengely ment®n. A faktor-

t®nyezŖ korrel§ci·kat r®szletesebben tanulm§nyozva meg§llap²that· volt, hogy a vizsg§lati 
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idŖszak 12 ®v®bŖl ºt ®v kisebb m®rt®kben ugyan, de a 2. faktorral is szignifk§ns ºsszef¿gg®sben 

§llt. 2008 ®s 2016 eset®ben pozit²v korrel§ci· (r= 0,51***  ®s 0,30*), m²g 2018, 2019, 2020 

®vekre negat²v korrel§ci· (r= -0,23+, -0,43* ®s -0,24+, egyenk®nt) volt a jellemzŖ. E jelens®g 

tov§bb®rtelmez®se ®rdek®ben a k®t faj generat²v r¿gyeinek LT50max ®rt®keit ºsszehasonl²tottuk 

a 12 ®v ment®n, hozz§t®ve az Ŗszi, ®s t®l eleji kºrnyezeti hŖm®rs®kleti infomr§ci·kat is 

(5.3.2.11. §bra).  

 

 
 

5.3.2.11. §bra A generat²v r¿gyek maxim§lis fagytŤrŖk®pess®g®nek (LT50max) v§ltoz§sa 27 

kajszifajta ®s 33 Ŗszibarackfajta §tlag§ban a vizsg§lt 12 ®v sor§n, valamint a 

vizsg§lati ®vek maximum ®s minimum hŖm®rs®kleti profiljai a szeptembertŖl 

decemberig tart· idŖszakban, dek§d bont§sban  
(a k®k sz²n intenzit§sfokoz·d§sa a 26 ®v §tlag§t·l egyre hŤvºsebb dek§dokat, m²g a barna sz²n 

intenzit§sfokoz·d§sa az §tlagn§l egyre melegebb dek§dokat jelºli) 
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A k®t faj LT50max §tlag®rt®kei nem k¿lºnbºztek szignifik§nsan egym§st·l a vizsg§lt ®vek 

tºbbs®g®ben. Csak azokban az ®vekben volt szignifi§ns a k¿lºnbs®g kºzºtt¿k, amelyek a 

fŖkomponens elemz®s 2. faktor§val mutattak kism®rt®kŤ ºsszef¿gg®st. A PCoA pozit²v 

korrel§ci·ja az Ŗszibarack nagyobb fagy§ll·s§g§t jelezte (2008, 2016), m²g a kajszi nagyobb 

LT50max ®rt®ke eset®n §llt fenn negat²v korrel§ci· (2018, 2019, 2020). A vizsg§lati ®vekben a 

szeptember ®s december kºzºtti idŖszak kºrnyezeti hŖm®rs®klet®t ®rt®kelt¿k havonk®nti dek§d 

bont§sban oly m·don, hogy a 26 vizsg§lati ®v §tlag§t·l val· elt®r®s nagys§g§t fejezt¿k ki a 

standard hiba tºbbszºrºsek®nt (5.3.2.11. §bra). A dek§dok hŖt®rk®p®n egybŖl feltŤnik, hogy 

2015-tŖl kezdŖdŖen a kºvetkezŖ hat ®v Ŗsze ®s tele az §tlagosn§l melegebb, m²g az azt 

megelŖzŖ ®vekben ez az idŖszak az §tlagosn§l hŤvºsebb volt. Ezt a tendenci§t l§that·an j·l 

lekºveti a k®t faj LT50max ®rt®keinek alakul§sa; a hŤvºsebb ®vekben fajt·l f¿ggetlen¿l a 

generat²v r¿gyek fagy§ll·s§ga jobb volt, mint a melegebb ®vekben. Az is szembetŤnŖ az §br§n, 

hogy a leghŤvºsebb 2008-as ®vben az Ŗszibarack fagytŤr®se j·val meghaladta a kajszi®t, m²g 

ezzel szemben a h§rom melegebb ®vben (2018 - 2020) gyeng®bb volt. Ezek a megfigyel®sek 

al§t§masztj§k, hogy a kºrnyezeti hŖm®rs®kletnek nagy szerepe van a r¿gyek edzŖd®si 

folyamat§ban ®s a lehets®ges maxim§lis fagytŤr®s kialakul§s§ban, ®s ebbŖl a szempontb·l az 

Ŗszibarack ®rz®kenyebbnek tŤnik, mint a kajszi.  

E jelens®g alapjainak jobb meg®rt®se ®rdek®ben mindk®t faj eset®ben elemezt¿k n®h§ny 

meteorol·giai param®ter szerep®t az LT50max meghat§roz§s§ban (5.3.2.12. §bra). E c®lb·l a 

fajonk®nti h§rom-h§rom modellfajta 26 ®ves LT50max ®s meteorol·giai ®rt®kei kºzti 

kapcsolatrendszert vizsg§ltuk meg r®szletesebben. ĉgy a kajszi eset®ben a ôCegl®di b²borkajsziô 

(CB), a ôGºnci magyar kajsziô (GMK) ®s a R·zsakajszi C.1406ô (RK), m²g az Ŗszibarackban a 

ôVenusô (VEN), a ôRedhavenô (RH) ®s a ôPiroskaô (PIR) fajt§k k®p®zt®k a vizsg§latok t§rgy§t. 

 

(a) 
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(b) 

 
5.3.2.12. §bra Az Ŗszi ®s t®l elejei meteorol·giai param®terek ºsszef¿gg®se a generat²v r¿gyek 

LT50max ®rt®keivel (a) kajsziban ®s (b) Ŗszibarackban, mindk®t faj eset®ben a 

h§rom-h§rom modellfajta §tlag®rt®kei alapj§n 
(R2 = a regresszi·s elemz®s determin§ci·s koefficiense ï a fenot²pusos variancia meghat§roz§s§ban 

betºltºtt ar§ny 0-1 sk§l§n; szignifikancia szintek: P= +10,0, *5,0, **1,0 ®s ***0,1%) 

 

A meteorol·giai param®terek havi bont§s§ban a kajszi eset®ben kisebb m®rt®kŤ korrel§ci· 

csak a kºrnyezeti hŖm®rs®klettel mutatkozott, ezen bel¿l is elsŖsorban a Tmin okt·beri ®s 

janu§ri ®rt®kei §lltak szorosabb ºsszef¿gg®sben az LT50max ®rt®keivel (5.3.2.12.a §bra). Az 

okt·beri Tmin az LT50max fenot²pusos varainci§j§nak 22,8%-§t magyar§zta, m²g a janu§ri 

Tmin a 16,2%-§t. A Tmax ®rt®k, a csapad®k mennyis®ge ®s a naps¿tºtte ·r§k sz§ma sem volt 

hat§ssal a kajszi generat²v r¿gyeinek fagytŤrŖk®pess®g®re. Ezzel szemben az Ŗszibarack 

fagy§ll·s§g§t a kºrnyezeti hŖm®rs®klet sokkal nagyobb ar§nyban befoly§solta, havonk®nt 

v§ltoz· m·don (5.3.2.12.b §bra). ĉgy szeptemberben a Tave hat§sa volt a meghat§roz·, a 

fenot²pusos varianca 18,0%-§t kit®ve. Okt·berben ezt a szerepet a Tmin vette §t 22,8%-os 

®rt®k®vel, decemberben a Tmax 29,1%-os ar§nyt lefedve, m²g janu§rban ism®t a Tmin v§lt a 

legnagyobb hat§s¼v§ 26,2%-os ar§ny§val. KiemelendŖ, hogy a novemberi hŖm®rs®klet nem 

befoly§solta ®rdemben az Ŗszibarack fagytŤr®s®t. A hŖm®rs®kleten k²vŤl az Ŗszibarack eset®ben 

a naps¿tºtte ·r§k sz§ma is hat§ssal volt az LT50max ®rt®kekre, amelynek m®rt®ke janu§rban 

volt a legerŖsebb, a fenot²pusos variancia 18,0%-§t magyar§zva. A meteorol·giai param®terek 

havi ®rt®keinek haszn§lata azonban nem felt®tlen¿l biztos²t elegendŖ felbont§st a r¿gyek 

edzŖd®si folyamatait befoly§sol· kºrnyezeti hŖm®rs®klet szerep®nek pontosabb meghat§roz§sa 

szempontj§b·l, ann§l is ink§bb, mert jelentŖs ingadoz§s mutatkozhat az ®vek kºzºtt m§r a 

dek§d szintj®n is, ahogy az 5.3.2.11. §br§n l§that· volt. Ennek ®rdek®ben a dek§donk®nt m®rt 

hŖm®rs®kleti ®rt®kek (Tave, Tmax, ®s Tmin) ®s az LT50max kºzti ºsszef¿gg®st is 

tanulm§nyoztuk mindk®t faj eset®ben, fajon bel¿l a h§rom elt®rŖ fagytŤr®si szinttel rendelkezŖ 

fajt§n k¿lºn-k¿lºn lefuttatva az elemz®seket, a tov§bbi pontos²t§s c®lj§b·l. Az ²gy kapott 

grafikonok nemcsak a kajszi ®s az Ŗszibarack generat²v r¿gyeinek edzŖd®si folyamatai kºzºtt 

fenn§ll· alapvetŖ k¿lºnbs®geket szeml®ltetik l§tv§nyosan, de a fajon bel¿l az elt®rŖ fagytŤr®sŤ 

fajt§k kºzºtti elt®r®sek is kimutathat·v§ v§ltak. Kajszi eset®ben az §tlaghŖm®rs®kleti vonalak 
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alapvetŖen a Tmin gºrb®k lefut§s§t t¿krºzt®k vissza alacsonyabb szignifikancia szinten ®s 

kisebb R2 ®rt®kek mellett (5.3.2.13. §bra). A Tmin szempontj§b·l a fagy®rz®keny ®s a 

kºzepesen fagytŤrŖ fajt§kra (CB ®s GMK) egy nagyhat§s¼ cs¼cs volt a jellemzŖ okt·ber 

harmadik ®s november elsŖ dek§djai kºzºtt, ami alapvetŖen hozz§j§rult az LT50max adott ®vre 

jellemzŖ szintj®nek kialakul§s§hoz. Ez a k®tszer t²z nap egy¿ttesen (tºbbszºrºs regresszi·s 

elemz®ssel) a CB eset®ben az LT50max ®rt®ket 39,5%-ban (P=0,03%), m²g a GM eset®ben 

37,8%-ban (P=0,04%) hat§rozta meg. A nagyobb hat§s okt·ber utols· dek§dj§nak Tmin 

®rt®k®hez volt kºthetŖ. A kapcsolat mindk®t fajt§n§l negat²v ir§nyults§g¼ volt, azaz min®l 

alacsonyab volt az okt·ber utols· 10 napj§nak minimum hŖm®rs®kleti ®rt®ke az adott ®vben, 

ann§l nagyobb maxim§lis fagytŤr®st ®rtek el a generat²v r¿gyek. A 26 ®v §tlag§ban az okt·ber 

utols· dek§dj§ban bekºvetkezett 1C̄-os Tmin emelked®s 0,20C̄-kal rontotta a r¿gyek 

maxim§lis fagy§ll·s§g§t. A kritikus hŖm®rs®kleti k¿szºb®rt®k meghat§roz§s§hoz 

megvizsg§ltuk e dek§dban azt is, hogy a Tmin milyen ®rt®kek mellett volt a leghat§sosabb. 

Ennek ®rdek®ben elemezt¿k a Tmin < 10,0, 5,0 vagy 0,0̄C alatti napok sz§m§t ®s ezek 

ºsszef¿gg®s®t az LT50max ®rt®k®vel. A regresszi· R2 ®rt®kei a CB eset®ben rendre 0,112ns, 

0,159* ®s 0,342**, m²g a GM eset®ben 0,115ns, 0,184* ®s 0,222* voltak. Ez megerŖs²tette, 

hogy mindk®t kajszifajt§n§l okt·ber v®g®n a 0,0C̄ alatti Tmin-el rendelkezŖ napok 

sz¿ks®gesek a generat²v r¿gyek optim§lis edzŖd®s®hez, k¿lºnºsen a fagy®rz®keny fajta 

eset®ben. A fagytŤrŖ ôR·zsakajszi C.1406ô Tmin : LT50max gºrb®je ºsszetettebb volt, az 

okt·ber v®gi cs¼cs mellett, amely alacsonyabb R2 ®rt®k mellett tetŖzºtt a CB ®s GM cs¼csaihoz 

viszony²tva, k®t m§sik cs¼cs is megjelent; az egyik szeptember kºz®psŖ dek§dj§n§l, a m§sik 

janu§r elsŖ ®s m§sodik dek§djain§l. Ezek k¿lºn-k¿lºn az RK LT50max fenot²pusos 

varinaci§j§nak 14,3, 24,5, valamint 30,3%-§t magyar§zt§k szeptembertŖl haladva idŖrendi 

sorrendben. E h§rom egyedi cs¼cs kºz¿l a tºbbszºrºs regresszi·s elemz®s az okt·ber harmadik 

dek§dj§nak ®s janu§r elsŖ ®s m§sodik dek§dj§nak fontoss§g§t erŖs²tette meg, ezek egy¿ttesen 

50,5%-ban (P=0,01%) j§rultak hozz§ az RK LT50max kialakul§s§hoz. E fajt§n§l is az 

alacsonyabb Tmin ®rt®kek j§rtak egy¿tt a fagy§ll·s§g fokoz·d§s§val. Az elemz®sek azt 

mutatt§k, hogy az RK fajta Tmin kritikus hŖm®rs®kleti k¿szºb®rt®ke a nyugalmi idŖszak 

elŖrehaladt§val dek§ndonk®nt csºkkent. M²g okt·ber elsŖ ®s m§sodik dek§dj§ban a 10,0C̄ 

alatti napok sz§ma volt meghat§roz· (R2= 18,8%*, majd 42,5%***), addig okt·ber 3. 

dek§dj§ban az 5,0C̄ alatti napok sz§ma (R2= 18,1%*). Janu§rban ezzel szemben a 0,0C̄ alatti 

napok sz§ma j§tszott jelentŖs szerepet (R2= 30,1%**) a fagy§ll·s§g kialakul§s§ban. A 

dek§ndonk®nti Tmax ®rt®kek kºz¿l csak n®h§ny, ®s egyed¿l a fagytŤrŖ R·zsakajszin§l j§rult 

hozz§ a generat²v r¿gyek fagytŤr®s®nek fokoz·d§s§hoz. Ezek kºz¿l kiemelendŖ a december 3. 

dek§d Tmax ®rt®k®nek meghat§roz· szerepe, mivel ebben az idŖszakban a hŖm®rs®kletnek 

alapvetŖen nem volt kimutathat· hat§sa. A fagytŤrŖ fajta eset®ben azonban az LT50max 16,9%-

§t (P= 3,6%) magyar§zta a decemberi Tmax ®rt®k; min®l melegebb volt, ann§l rosszabb lett a 

fagytŤrŖ fajta LT50max ®rt®ke. 
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5.3.2.13. §bra Kajszi generat²v r¿gyei maxim§lis fagy§ll·s§g§nak (LT50max) ºsszef¿gg®se a 

szeptembertŖl janu§rig tart· idŖszak hŖm®rs®klet®vel dek§donk®nt bontva  
(Fajtanevek rºvid²t®se: CB ï Cegl®di b²borkajszi, GMK ï Gºnci magyar kajszi, RO ï R·zsakajszi 

C.1406; Tave ï §tlag, Tmax ï maximum, Tmin ï minimum hŖm®rs®klet; R2 = a regresszi·s elemz®s 

determin§ci·s koefficiense ï a fenot²pusos variancia meghat§roz§s§ban betºltºtt ar§ny 0-1 sk§l§n; 

szignifikancia szintek: P= +10,0, *5,0, **1,0 ®s ***0,1%) 


